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1. INDLEDNING - FORMAL

| forbindelse med planlaegningen og/eller projekteringen af en ny kunstgraesbane med tilhgrende lysmaster har

Geosyd for WSP A/S gennemfgrt en orienterende, geoteknisk undersggelse.

Kunstgraesbanen etableres pa en eksisterende graesbane. Der er herudover ikke tilgdet os data om projektet.

Med henvisning til Eurocode 7, Geoteknik, skal projektet, efter vor tolkning, behandles i geoteknisk kategori 2.
Nzerverende geotekniske undersggelsesrapport skal endvidere indgad i forbindelse med udarbejdelsen af den
geotekniske projekteringsrapport, jf. EN 1997-1, afsnit 2.8.

2. UNDERS@GELSER

2.1. Boringer - Markarbejder

For at give en orientering om jordbunds, - grundvands- og funderingsforholdene er der udfgrt i alt 6 geotekniske bo-
ringer. Boringerne er udfgrt som 6" snegleboringer med en minirig. Boring B2 og B6 er filtersat med @25 mm pejlergr
og afsluttet med @110 mm betonmuffergr. De resterende boringer er afsluttet med tilbagefyld. Boring B1 blev grundet
borehindringer i form af sten, afsluttet i 3,00 m under terreen. Placeringen af de udfgrte boringer fremgar af situa-

tionsskitsen pa bilag 1.01.

Under borearbejdet er patrufne laggreenser indmalt og prgver er udtaget pr. min. 0,50 m. Der er herudover udfgrt en

reekke styrkeforsgg og en grundvandspejling. Borearbejdet er i gvrigt udfgrt efter retningslinjerne jf. DGF-bulletin 14.

De undersggte punkter er indmalt med GPS. Koordinaterne er angivet i UTM32, og koterne refererer til DVR90.

2.2. Laboratoriearbejder

Samtlige optagne prgver er pa vort laboratorium blevet geologisk/geoteknisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF-
bulletin 1.

Herudover er der pa en raekke prgver udfgrt forsgg til bestemmelse af det naturlige vandindhold (w, %).

Resultaterne af ovenstaende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pa boreprofiler pa bilagene 1.02 — 1.07.
Pa boreprofilerne er der angivet laggraenser, optagne prgvers lejringsdybder, geologisk/geoteknisk jordartsbetegnelse
med vurdering af aflejringsform og alder for de patrufne jordlag og samtlige direkte forsggs- og maleresultater,

herunder de indmalte vandspejl.

Signaturforklaring til boreprofilerne samt definitioner fremgar af bilag A.
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3. RESULTATER

3.1 Jordbundsforhold

Under 0,90 4 1,30 m fyld af muld og muldpraeget ler traeffes der glaciale moraene/smeltevandsaflejringer af sand og
ler.

| B2 og B4 fremstar det trufne moraeneler flydejordspraeget/kalkudvasket til 1,30 & 1,75 m under terraen (u.t.).

Alle boringer er afsluttet i glaciale moraeneaflejringer i 3,00 4 5,00 m u.t.

Variationer i jordbundsforholdene indenfor bebyggelsesfelterne kan selvsagt ikke helt udelukkes. Her teenkes

der specielt pa stgrre fyldmaegtigheder omkring bestdende ledningsanlaeg m.v.

Der henvises i gvrigt til boreprofilerne pa bilagene 1.02 — 1.07.

3.2 Styrke- og deformationsparametre

For de intakte jordlag og indbygget, velkomprimeret sandfyld er der generelt malt/vurderet fglgende karakteristiske

parametre:

Tabel 1: Karakteristiske styrke- og deformationsparametre

Kohaesion Friktion Rumvaegt Effektiv Konsoliderings-
Cv @pl vy kohaesion Modul
[kN/m?] [grader] [kN/m3] ¢’ [kN/m?] K [kN/m?]
Sandfyld |[EEEEEEESS 37 18/10 - 50.000
Sand (Sm, Gc) IR 37 19/10 = - 40.000
Moraenesand [ 40 22/12 - 65.000
Ler 90-100 28 20/10 9-10 4000*cv/w
Moraeneler 100-330 30 21/11 10-20 4000*cy/w

3.3 Vandspejlsforhold

Ved pejling umiddelbart efter borearbejdets afslutning blev der indmalt et vandspejl i B2,B3 samt B6 i ca. 0,50 & 3,80
m’s dybde under terraen, svarende til kote ca. +0,15 & +3,50 m (DVR90).

Dette vandspejl, som naeppe har haft den forngdne tid til at stabilisere sig fuldt ud efter borearbejdet, vurderes til at

vaere af sekundaer karakter.

Ved pejling d. 20.12.2023, ca. 1 uge efter borearbejdets afslutning blev der indmalt et vandspejl i B2 og B6ica. 0,50 &
3,30 m’s dybde under terraen, svarende til kote ca. +0,65 & +3,45 m (DVR90).
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Med de aktuelle jordbundsforhold ma det paregnes, at der kan stabilisere sig et sekundaert og nedbgrsfglsomt

vandspejl i forskellige niveauer i og over det forholdsvist impermeable ler.

Variationer i vandspejlets stilling, afhaengig af savel nedbgrsforholdene som af arstiderne ma forventes.

4. FUNDERINGSFORHOLD

Lysmaster

Den endelige fundamentsdimensionering skal udfgres i henhold til ovenstdaende. Som parametre kan de i tabel

1 anvendes. Disse parametre skal kontrolleres i udfgrelsesfasen.

Samtlige fundamentsbelastninger skal fgres ned pa rene og intakte aflejringer med forngdne styrker. Oversiden disse
aflejringer er pa boreprofilerne maerket O.S.B.L. (overside af baeredygtige jordlag) og fremgar af nedenstaende
oversigt. | oversigten og pa boreprofilerne er der endvidere angivet terreenkoter (DVR90) ved undersggelsespunkterne

og de indmalte vandspejl (G.V.S.).

Tabel 2: Overside baeredygtige jordlag, grundvandsspejl mv.

Boring Terren OSBL OSBL GVS GVS
No. kote dybde kote dybde kote
[m] [m.u.t.] [m] [m.u.t.] [m]
+3,95 1,10 +2,85 1] S —
+4,00 1,15 +2,85 0,50/0,55* +3,50/+3,45*
+4,05 1,10 +2,95 2,60 +1,45
+4,20 0,90 +3,30 Tor
+4,00 1,20 +2,80 Tor
+3,95 1,30 +2,65 3,80/3,30* +0,15/+0,65

*Pejleresultat d. 20.12.2023.

Med forhold som i de udfgrte boringer kan masterne paregnes direkte funderet i mindst de anfgrte dybder, med

moderate fundamentsbelastninger.

Kravet til den frostsikre funderingsdybde, som for fritstdende konstruktioner er mindst 1,20 m u.t., skal naturligvis

overholdes.

Kunstgraesbane

Kunstgraesbanen kan udfgres med en almindelig opbygning jf. vejledningen ”“Anlaeg af kunstgraesbaner, fodbold”
(Dansk Boldspil Union) efter afrgmning af muld-/fyldlag.
Herefter kan der udlaegges bundsikrings- og stabilgrus i de forngdne lagtykkelser, som komprimeres og afrettes jf.

”Anlzaeg af kunstgraesbaner”.
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4.1 Afvandingsforhold

Med jordbunds-og grundvandsforhold som de konstaterede kan udgravningsarbejdet for banens opbygning forventes

udfgrt pa normal vis uden szerlige grundvandsforanstaltninger.

Det vil sige, at tilsivet vand kan forventes fjernet via singelsdraen fgrt til pumpesumpe. En vis opblgdning af planum

med ekstra udskiftning til fglge ma forventes.

Fzerdsel direkte pa rajordsplanum bgr umiddelbart ikke finde sted.

Som det fremgar skal fundamentsudgravningerne flere steder fgres dybere end de observerede vandspejl. Her

kan tgrholdelse forventes gennemfgrt med en eller flere pumpesumpe/pumpebrgnde i eller omkring udgravningen.

De aktuelle jordarter kan ikke betegnes som veldraenende. Afvanding af kunstgraesbanen kan udfgres med tvaer-og

langsgdende draenledninger jf. ”Anlaeg af kunstgraesbaner”.

5. DIVERSE

Sagkyndig inspektion og kontrol i udfgrelsesfasen er pakraevet til sikring af, at de gjorte forudsaetninger overalt er
tilstede, jf. Eurocode 7, EN-1997-1, afsnit 4.

Herudover skal der udfgres komprimeringskontrol pa indbyggede materialer.

Skulle der, med hensyn til foranstaende vurderinger og bedgmmelser, vaere punkter De matte gnske yderligere belyst,

er vi selvsagt til Deres radighed.

Endvidere udfgrer vi naturligvis gerne de navnte inspektioner og kontrolarbejder under udfgrelsen af

funderingsarbejdet.

Med venlig hilsen

GEOSYD A/S
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PROVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORSQOG GEOLOGISKE FORKORTELSER
@® InSitu Vinge - Intakt - Cf Aflejring Alder
B Intakt o) IES:tE V;Egz _ Igt:kt _ Cv\:‘ Ma - Marin Fl - Flydejord Re - Recent Te - Tertizer
— Omrgrt Y SPTF N Br - Brakvand Sk - Skredjord Kv - Kvarteer Da - Danien
= ° ‘orsy)g h Fe - Ferskvand Ne - Nedskyl Pg - Postglacial
Tabtgaet V vandindhold - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumveegt - y Gl - Glecher Fy - Fyld Gc - Glacial
B Poretal - e Vi - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
Jordart - Karakterisering B Dybde
3 |9 s & E:? Kote
‘iE § - Crv,Cfv 100 200 300 (kPa) 2 g S|
OZfa]l 2 |W 10 20 30 (%) = < [O0] 0] (m
DVR90 +4,0 m
01 +3,95
T 1 FYLD, MULD, sandet, leret, mgrk brunt Fy Re |
1 2 W FYLD - Fy Re ¥ 0,60
- 3 [ J M(Efv>107kPa FYLD: LER, fede partier, siltet, sandet, svagt gruset, Fy Re [[T]) +3,35
muldstriber, mgrk grabrunt %t
1 UN/DSBL . =8 L,10
] 4 |® VCfv>1p7kPa MOR/ENELER, siltet, sandet, gruset, lys grabrunt Gl Gc % +2,85
WCR/S T07kPa % 1,75
- 5 MORZNELER, siltet, sandet, gruset, gulbrunt Gl Gc ?{V +2,20
27 i 2,10
- 6 VY @Cfv3107kpa MORANESAND, steerkt leret, gruset, enkelte sten, Gl Gc +1,85
i gulbrunt
31 7 V MORANESAND -"- Gl Gc
Projektion: UTM32E89
GEOTEKNISK SPECIALFIRMA BOrepI"Ofll
Titel: WSP A/S - GEOTEKNISK UNDERS@GELSE Dato: 2023.12.19
Sag: 232695 K@BENHAVN S. ENGLANDSVE] 61 Boring: Bl
Udfgrt Dato: 2023.12.13 Boret af: JS Tegn./Godk.: LOS Bilag: 1.02 S.1/1

GeoGIS2020 20.03.56 PGSG 19-12-2023 10:09:10



PROVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORSQOG GEOLOGISKE FORKORTELSER
B Intakt ® Insitu Vinge - Intakt - Cfv Aflejring _ Alder _
O InSitu Vinge - Intakt - Cvr Ma - Marin Fl - Flydequd Re - Recent Te - Tertllar
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abtgae V vandindhold - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumveegt - y Gl - Glecher Fy - Fyld Gc - Glacial
B Poretal - e Vi - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
Jordart - Karakterisering B Dybde
3 |9 s & 8 Kote
‘iE § - Crv,Cfv 100 200 300 (kPa) 2 g S|
O o] 2 (w 10 20 30 (%) = < |00 (m)
DVR90 +4,0 m
01 +4,00
T 1 FYLD, MULD, sandet, leret, mgrk brunt Fy Re
nEE I W ‘ FYLD . Fy Re
O 0,80
1_* 3 V FYLD: LER, siltet, sandet, gruset, muldstriber, mgrk Fy Re +3,20
! | UN/DSBL grabrunt 1,15
M 4 y Cfy>107kPa LER, siltet, sandet, gruset, grabrunt FI/ Sg/ +2,85
! Gl Gc
Cév \ 1,75
- 5 \%4 MORZNELER, siltet, sandet, gruset, gulbrunt Gl Gc +2,25
2] 2,10
- 6 4 MORAENESAND, steerkt leret, gruset, lys gulbrunt Gl Gc +1,90
g : 2,70
- 7 v MOR/ENELER, siltet, staerkt sandet, gruset, lys Gl Gc +1,30
3 : gulbrunt
: Cfv>331kHa - 3,20
T 8 V MQR/ANELER, siltet, steerkt sandet, gruset, lys Gl Gc +0,80
: grabrunt
: 3,70
- 9 V MOR/NELER, siltet, sandet, gruset, grat Gl Gc +0,30
41
Crv 4,20
— 10 V MOQRANESAND, steerkt leret, gruset, stenet, lys Gl Gc o -0,20
| grabrunt '
sH 11 v MORENESAND - " - Gl Gc &
Projektion: UTM32E89
GEOTEKNISK SPECIALFIRMA BOrepI"Ofll
Titel: WSP A/S - GEOTEKNISK UNDERS@GELSE Dato: 2023.12.19
Sag: 232695 K@BENHAVN S. ENGLANDSVE] 61 Boring: B2
Udfgrt Dato: 2023.12.13 Boret af: JS Tegn./Godk.: LOS Bilag: 1.03 S.1/1

GeoGIS2020 20.03.56 PGSG 20-12-2023 12:01:31



PROVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORSQOG GEOLOGISKE FORKORTELSER
B Intakt ® Insitu Vinge - Intakt - Cfv Aflejring _ Alder _
O InSitu Vinge - Intakt - Cvr Ma - Marin Fl - Flydequd Re - Recent Te - Tertllar
— Omrgrt Y SPTF N Br - Brakvand Sk - Skredjord Kv - Kvarteer Da - Danien
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3+ 7 v MORENELER - "- Gl Ge
, Cfv>331kHa - 3,20
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: stenet, lys grabrunt
5 11 v MORANELER - "- al
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B TabtgSet ‘orsy)g h Fe - Ferskvand Ne - Nedskyl Pg - Postglacial
abtgae V vandindhold - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumveegt - y Gl - Glecher Fy - Fyld Gc - Glacial
B Poretal - e Vi - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
Jordart - Karakterisering B Dybde
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0,40
1 2 W FYLD, MULD, sandet, steerkt leret, mgrk brunt Fy Re |/ +3,55
Cfvs107kPa ik 0,75
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5 I (%j
Cfv>B31kHa @ 25y 1,75
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: Cfv>331kHa @ 0
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T 6 V MORAENELER, siltet, staerkt sandet, gruset, stenet, Gl Gc [/ +1,55
. gulbrunt 2,70
T 7 V MORAENESAND, leret, gruset, gulbrunt Gl Gc +1,25
31
Cfv>331kHa 3,20
T 8 V MQRANESAND, meget staerkt leret, gruset, Gl Gc +0,75
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44 3,80
] 9 \Y4 MOR/AENELER, siltet, meget staerkt sandet, gruset, Gl Gc | +0,15
47 X ! grébrunt 0
Wi ' 4,20
@] : Ster 5 -
— 10 Y MORANESAND, leret, gruset, grat Gl Gc o -0,25
sH 11 \Y MORENESAND - " - Gl Gc &
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Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan
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Definitioner
Signatur Emne Fork. [Enhed | Beskrivelse
o Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten
-/(+)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lsengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Haerdningsgrader H1: Uhzerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
(@) Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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