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1 Baggrund og formdl

Kebenhavns Kommune har rettet henvendelse til DCE ved Aarhus Universi-
tet om muligheden for at fa udfert en opdateret beregning af breendeovnes
bidrag til luftforureningen i Kebenhavn i form af en opdatering af resultatet
for breendeovne i rapporten “Kildebidrag til sundhedsskadelig luftforure-
ning i Kebenhavn”, som blev udarbejdet af DCE for Kebenhavns Kommune
i2013.

Keobenhavns Kommune har siden dengang féet lavet en undersggelse om
brug af breendeovne i Kebenhavn, som er udfert af Teknologisk Institut og
som bl.a. belyser:

o Typer af breendeovne der findes i Kgbenhavn
e Hvor meget et hus/en lejlighed bruger af breende arligt
e Huvor tit et hus/en lejlighed bruger breendeovne

Resultater fra denne undersogelse forventes at give en mere kvantificeret og
realistisk viden om breendeovne i Kebenhavn. P& baggrund af den nye viden
onsker Kgbenhavns Kommune en opdateret beregning af breendeovnes
emission og betydning for luftkvaliteten i bybaggrunden i Kebenhavns
Kommune og Frederiksberg Kommune.

Pa grundlag af den nye viden omkring brugen af breendeovne i Kgbenhavns
Kommune er formélet med dette notat, at beskrive metode og resultater af
den opdaterede beregning af breendeovnes bidrag til luftkvaliteten i Kom-
munen. Beregningen er udfert med samme metode, som beregningerne i
rapporten “Kildebidrag til sundhedsskadelig luftforurening i Kebenhavn”.

De nye beregninger for breendeovnes bidrag til luftkvaliteten i Kgbenhavns
Kommune omfatter:

1) Opdatering af emissionsopgerelser og geografisk fordeling med
SPREAD modellen pd 1 km x 1 km oplesning for breendeovne i Ke-
benhavns Kommune og Frederiksberg Kommune pa baggrund af
resultater fra undersggelsen udfert af Teknologisk Institut. Emissi-
onsopgerelsen omfatter NOx, PM25 og PMig, og er for 2013 mod tid-
ligere 2010.

2) Implementering af de nye emissioner for breendeovne i bybag-
grundsmodellen - UBM (Urban Background Model).

3) Opdatering af beregninger med UBM for bestemmelse af bidraget
fra breendeovne til luftkvaliteten i Kebenhavns Kommune og Frede-
riksberg Kommune. Beregningerne resulterer i opdaterede koncen-
trationer af NOx, NO,, PM1o, PMa5 og Os for SNAP kategori 2 (Ikke-
industriel forbreending), som er domineret af bidraget fra breende-
ovne. Konkret opdateres tabellerne 6.1, 6.2, 6.3 og 6.4 i den tidligere
rapport “Kildebidrag til sundhedsskadelig luftforurening i Keben-
havn” mht. bidraget fra SNAP kategori 2.



2 Metode og datagrund

2.1 Overordnet metode

Bybaggrundsforureningen er bestemt af kilder i byen - i dette tilfeelde Ko-
benhavns Kommune og Frederiksberg Kommune, samt det regionale bi-
drag. Bybaggrundsforureningen er den generelle luftforureningen i byen, og
afspejler koncentrationen som man vil opleve den i en park, en baggard eller
pa taget af bygninger. Bybaggrundskoncentrationer adskiller sig saledes fra
gadekoncentrationer, hvor ogsa det direkte bidrag fra trafikken i den pa-
geeldende gade har indflydelse pa gadekoncentrationen i den pageeldende
gade.

Disse forskellige bidrag er beregnet med luftkvalitetsmodeller p& baggrund
af emissionsdata og meteorologiske data samt topologiske data. Regional
luftforurening beregnes med DEHM (Danish Eulerian Hemispheric Model)
og bybaggrundsforureningen beregnes med UBM (Urban Background Mo-
del). UBM beregningerne var for 2010 baseret pa version 5.0 og for 2013 pa
version 8.4 af UBM. For Danmark anvendes SPREAD emissionsmodellen
(Spatial High Resolution Emission to Air Distribution Model), som har en
geografisk oplesning pa 1 km x 1 km. Kildeopggrelsen er opdateret og gen-
nemfert for 2013, som er seneste ar for emissionsdata, hvor de tidligere be-
regninger var baseret pa 2010. UBM modellen tager hensyn til emissioner,
som ligger inden for 20 km fra beregningspunkterne, og bidrag fra emissio-
ner leengere veek varetages af DEHM modellen i det koblede modelsystem.
Bybaggrundskoncentrationerne er beregnet for alle gitterceller pa 1 km x 1
km, som udger Kebenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune, og kil-
debidraget hertil er beregnet. Der er herefter taget et gennemsnit heraf, séle-
des at preesenterede kildebidrag for bybaggrundsforureningen repraesente-
rer et gennemsnit over de to kommuner.

NOx og NO: er gode indikatorer for forbreendingsprocesser, hvor trafik er en
dominerende kilde, men hvor breendeovne ogsa bidrager. Der er sundheds-
relaterede greenseveerdier for NO», hvor greenseveerdien som arsmiddelveer-
di pa 40 ng/m?3 er overskredet ved malestationen pd H.C. Andersens Boule-
vard i Kebenhavn.

PMio og PM2;5 har en lang reekke kilder og langtransporteret luftforurening
spiller en stor rolle. Bidrag fra breendeovne dominerer danske emissioner.
Der er sundhedsrelaterede greenseveerdier for PMio pa 40 pg/m3 som ars-
middelveerdi og for PMz5 pd 25 pg/m3 som arsmiddelveerdi, som ikke er
overskredet pd malestationer i Kgbenhavn. P4 trods af at graensevaerdierne
ikke er overskrevet, er der stor sundhedsbelastning knyttet til PM1o og PMzs.

Bidraget til luftforureningsniveauerne af NO,, NO,, O3, PM1g og PM>5 er be-
regnet ved at slukke for den specifikke kilde i modellen. Bidraget for kilden
bliver beregnet, som forskellen mellem modelresultatet, hvor alle kilder er
medtaget, og modelresultaterne, hvor den enkelte kilder er slukket. Pa den
made tages der hensyn til ikke-lineser atmosfeerisk kemi i beregningerne,
som har betydning for beregning af NO,, som indgar i reaktioner mellem
NO, NO; og Os. I forbindelse med opdatering af emissionerne for breende-
ovne, er der saledes gennemfort en ny modelkgrsel for denne emissions sek-
tor SNAP 2, som er domineret af treefyring (ca. 90% pé landsplan af de sam-
lede emissioner fra sektor).



DEHM modellen inkluderer endnu ikke sekundeere organiske partikler
(SOA). Derfor er bidraget fra sekundeere organiske partikler (SOA) i kilde-
opgorelsen lagt til ud fra malinger. Der findes malinger af organisk kulstof
(OC) pa bade Lille Valby/Risp og H.C. Andersens Boulevard (gade), og or-
ganiske partikler (OM) kan skennes til omkring 3,3 j1g/m? (Ellermann et al.
2012). Det er samme niveau pa begge stationer, sa det antages at veere et re-
gionalt bidrag, sa det samme niveau antages for bybaggrund i Kebenhavn.
Organiske partikler kan indeholde bade primeere og sekundeere organiske
partikler, men sterstedelen formodes at veere de sekundeere organiske par-
tikler (SOA), og SOA er derfor anvendt i denne rapport til at beskrive denne
del. Endvidere er der lagt et bidrag til for ukendt masse sddan at den samle-
de masse passer med mélinger af den samlede masse for hhv. PMio og PMa2s1i
2011 baseret pa malinger fra NOVANA (Ellermann et al. 2012).

Luftkvalitetsmodeller og inputdata er mere detaljeret beskrevet i rapporten
”Kildebidrag til sundhedsskadelig luftforurening i Kgbenhavn” (Jensen et
al., 2013).

2.2 Emissionsopgerelse for brcendeovne

I indeveerende projekt er der udarbejdet en separat opgerelse af emissioner
fra breendeovne i Kgbenhavns Kommune. Opgerelsen er baseret pa det sam-
lede antal breendeovne i Kebenhavns Kommune opgjort af kommunens
skorstensfejermestre, samt oplysninger om aldersfordeling og enhedsfor-
brug fra undersggelsen foretaget af Teknologisk Institut (TI) for Kebenhavns
Kommune (Andersen, 2015).

Bestandsdata og forbrug

I Andersen (2015) er der angivet et ansldet antal breendeovne fordelt pa fire
kategorier af ejendomstyper: villa, etageejendom, haveforening med fjern-
varme samt haveforening uden fjernvarme. 1 Tabel 2.1 er angivet antal
breendeovne og enhedsforbrug fra Andersen (2015). Enhedsforbrug er
breendeforbrug i GJ pr. breendeovn.

Tabel 2.1. Antal og enhedsforbrug baseret pd Andersen (2015)

Antal Enhedsforbrug, GJ

Villa 10.500 9,6
Etageejendom 4.000 8,9
Haveforening med fjernvarme 200 11,5
Haveforening uden fiernvarme 300 25
Total 15.000

I opgorelsen af antallet af breendeovne, foretaget af skorstensfejermestrene i
Kgbenhavns Kommune, blev det preecise antal braendeovne fastlagt til
16.349. Til brug for emissionsopgerelsen er der anvendt dette antal, og der er
anvendt den samme fordeling mellem ejendomstyper, som beskrevet i An-
dersen (2015) og som gengivet i Tabel 2.1.

I Andersen (2015) indgik der spergsmél om breendeovnens alder. Resultatet
er angivet i Tabel 2.2.



Tabel 2.2. Aldersfordeling baseret pa Andersen (2015), %

<108r 10-208r  20-30 &r /ldre Ved ikke | alt
Villa 39 35 18 6 2 100
Etageejendom 44 24 8 12 12 100
Haveforening med fjernvarme 22 43 22 13 0 100
Haveforening uden fiernvarme 38 54 0 0 8 100

De valgte kategorier stemmer ikke overens med de kategorier, der anvendes
i den nationale emissionsopgerelse (Nielsen et al., 2015). Det blev vurderet,
at det var for kompliceret at forklare disse for respondenterne i telefoninter-
views. Derfor har det veeret nedvendigt at konvertere oplysningerne i An-
dersen (2015). I den nationale opgerelse skelnes der mellem ovne fra for
1990, ovne mellem 1990 og 2005 samt moderne ovne, der enten lever op til
breendeovnsbekendtgerelsen (Bekendtgerelse 1432) eller er svanemeerkede.
For kategorien 20-30 ar i Andersen (2015) er halvdelen tildelt kategorien
“Gamle ovne” og den anden halvdel kategorien “Nye ovne”. For moderne
ovne, dvs. ovne under 10 ar, er det antaget, at 90 % af ovnene er svanemeer-
kede. Dette er konsistent med antagelserne i de nationale emissionsopgerel-
ser. For den andel, der er angivet med ”Ved ikke”, er det antaget, at der er
tale om eeldre ovne, og derfor er denne andel tillagt denne kategori.

Fordelingen af antallet af ovne pé de kategorier, der anvendes i den nationa-
le emissionsopgerelse er vist i Tabel 2.3.

Tabel 2.3. Aldersfordeling baseret pa kategorier fra den nationale emissionsopggrelse, %

Gamle ovhe Nyere ovne Moderne ovne Nye moderne ovne | alt
(Far 1990) (1990-2005) (bekendtgarelse) (svanemaerket)

Villa 17 44 3.9 35.1 100
Etageejendom 28 28 4.4 39.6 100
Haveforening med fiernvarme 24 54 2.2 19.8 100
Haveforening uden fiernvarme 8 54 3.8 34.2 100

Baseret pa oplysninger om antal, enhedsforbrug og aldersfordeling, som an-
givet ovenfor er der beregnet det samlede breendeforbrug. Dette ses i Tabel
24.



Tabel 2.4. Treeforbrug fordelt pa ejendomstyper og ovntyper

Ejendomstype Braendeovnstype Treeforbrug (GJ)
Villa Gamle ovne (Fgr 1990) 18.677
Etageejendom Gamle ovne (Fgr 1990) 10.865
Haveforening m. FV* Gamle ovne (Fgr 1990) 602
Haveforening u. FV  Gamle ovne (Fgr 1990) 654
Villa Nyere ovne (1990-2005) 48.339
Etageejendom Nyere ovne (1990-2005) 10.865
Haveforening m. FV Nyere ovne (1990-2005) 1.354
Haveforening u. FV  Nyere ovne (1990-2005) 4.415
Villa Moderne ovne (bekendtgarelse) 4.285
Etageejendom Moderne ovne (bekendtgarelse) 1.707
Haveforening m. FV Moderne ovne (bekendtgarelse) 55
Haveforening u. FV  Moderne ovne (bekendtggrelse) 311
Villa Nye moderne ovne (svanemaerket) 38.562
Etageejendom Nye moderne ovne (svanemaerket) 15.366
Haveforening m. FV  Nye moderne ovne (svanemaerket) 496
Haveforening u. FV  Nye moderne ovne (svanemaerket) 2.796
| alt 159.348

*FV=Fjernvarme

Det samlede treeforbrug i Kebenhavns Kommune er saledes opgjort til
159.348 GJ.

Emissionsfaktorer

Til brug for emissionsberegningen anvendes emissionsfaktorer fra den nati-
onale emissionsopggrelse (Nielsen et al., 2015). Emissionsfaktorerne for NO,,
PMip og PMy; er vist i Tabel 2.5.

Tabel 2.5. Anvendte emissionsfaktorer (g/GJ)
NOy PMi  PMas

Gamle ovne (Fgr 1990) 50 950 930
Nyere ovne (1990-2005) 50 760 740
Moderne ovne (bekendtgarelse) 80 528 514
Nye moderne ovne (svanemaerket) 95 211 206

For NO, stammer emissionsfaktorerne fra den feelleseuropaeiske EMEP/EEA
Guidebook (EEA, 2013). Generelt dannes der mere NOy ved hgjere forbreen-
dingstemperaturer, hvilket er &rsagen til at de moderne ovne har hgjere
emissionsfaktorer end de gamle og nyere ovne.

For partikelsterrelsesfordelingen mellem den totale partikelmeengde (TSP)
og andelen af partikler med en diameter under 10 pm (PMy) og 2,5 um
(PM2;5) er der anvendt faktorer fra EMEP/EEA Guidebook (EEA, 2013).

For gamle ovne er emissionsfaktoren for partikler fra Glasius et al. (2005).
For nye ovne er emissionsfaktoren fra EEA (2013). For moderne ovne og nye
moderne ovne anvendes greenseveerdierne for henholdsvis bekendtgerelsen
(10 g/kg) og svanemeerket (4 g/kg). I forbindelse med omregningen til
energienheder er der antaget en breendveerdi pa 18 M] pr. kg tree.



Det skal understreges, at de valgte emissionsfaktorer er udtryk for en gen-
nemsnitsbetragtning, og at de er beheeftet med usikkerheder. Tidligere stu-
dier har vist en stor variabilitet i partikelemissionsfaktorer. Det er siledes
ikke muligt specifikt at indregne, at knap halvdelen af respondenterne i un-
dersogelsen (Andersen, 2015) angiver, at de anvender top-down metoden i
forbindelse med opteending, da det ikke er muligt at kvantificere, hvordan
denne oplysning forholder sig til de generelle emissionsfaktorer. Top-down
metoden deekker over, at man tender op fra toppen af breendestykkerne i
breendeovnen.

Emissioner fra breendefyring i Kebenhavns Kommune

Baseret pa estimaterne af treeforbrug i de forskellige ovntyper, samt de kor-
responderende emissionsfaktorer, er emissionerne af NO,, PMig og PM25 be-
regnet. De beregnede emissioner pr. ejendomstype er vist i Tabel 2.6.

Tabel 2.6. Beregnede emissioner pr. ejendomstype, ton
NOy PMy, PM;s

Villa 7,36 64,88 63,29
Etageejendom 2,68 22,72 22,19
Haveforening med fjernvarme 0,15 1,73 1,69
Haveforening uden fiernvarme 0,54 4,73 4,61

Det ses, at emissionen er sterst fra villaer og etageejendomme, hvilket
stemmer overens med at de to ejendomstyper udger langt sterstedelen af
antallet af installerede breendeovne. Det veesentligt hgjere enhedsforbrug for
haveforeninger uden fjernvarme ger, at disse ejendomme forholdsmeessigt
fylder mere i emissionsopgerelsen end deres antal, men emissionerne er sma
i sammenligning med villaer og etageejendomme.

Emissionerne pr. ovntype er vist i Tabel 2.7.

Tabel 2.7. Beregnede emissioner pr. ovntype, ton
NOy PMjio PMz.s

Gamle ovne (Far 1990) 154 29,26 28,64
Nyere ovne (1990-2005) 3,25 49,38 48,08
Moderne ovne (bekendtgarelse) 0,51 3,36 3,27
Nye moderne ovne (svanemaerket) 544 12,07 11,79

Selvom treeforbruget i gamle ovne og nyere ovne kun star for 60 % af
treeforbruget, sa udger de to ovntyper ca. 85 % af partikelemissionen. Det
omvendte ses for NOy, hvor andelen er lavere for gamle og nyere ovne.

Sammenligning med den nationale emissionsopgarelse

I den nationale emissionsopgerelse antages det, at der er 750.000 breendeov-
ne pa landsplan. De detaljerede data fra skorstensfejermestrene i Kgben-
havns Kommune viser, at der er 16.349 breendeovne i Kabenhavns Kommu-
ne, hvilket svarer til 2,18 % af alle breendeovne pa landsplan.

Enhedsforbrugene rapporteret af Andersen (2015) viser ogsa et noget lavere
niveau end gennemsnittet i den nationale emissionsopggrelse. Traeforbruget
er opgjort til 159.348 G i Kgbenhavns Kommune, mens der i den seneste of-
ficielle energistatistik fra Energistyrelsen (ENS, 2014) er angivet et samlet
breendeforbrug i husholdninger pa 22.004.361 GJ, hvilket betyder, at breen-



deforbruget i Kebenhavns Kommune udger 0,72 % af det samlede breende-
forbrug i Danmark. Til sammenligning ville der efter den hidtidigt anvendte
metode vere allokeret 619.181 GJ til Kebenhavns Kommune, hvilket ville
svare til 2,8 % af det samlede forbrug.

I betragtning af den heje deekning af fjernvarme, samt den sveerere tilgang til
breende samt plads til opbevaring af dette i etageejendomme, sa er det for-
ventet, at breendeforbruget i Kebenhavn ligger lavere end landsgennemsnit-
tet.

Samlet emissionsopgerelse for Kebenhavns Kommune

For alle gvrige aktiviteter end breendefyring i Kebenhavns Kommune er der
anvendt data fra den nationale geografisk fordelte emissionsopgerelse. Der
er anvendt seneste historiske ar, som er 2013. For at sikre konsistensen med
tidligere undersogelser er der ogsa taget data med for Frederiksberg Kom-
mune. | forhold til den seneste opggerelse for Kebenhavns Kommune og Fre-
deriksberg Kommune, er der sket en reekke eendringer. Dels foretages der
lgbende forbedringer af den nationale emissionsopgerelse, hvilket forer til
endrede landsemissioner og heraf sendret andel allokeret til Kebenhavn og
Frederiksberg. Derudover, er der sket et generelt fald i mange emissioner fra
2010 til 2013, hvilket ogsa reflekteres i andelen, der allokeres til Kgbenhavn
og Frederiksberg. Endelig er der ogsa foretaget forbedringer i modellen til
geografisk fordeling (SPREAD). Den opdaterede emissionsopgerelse for Ke-
benhavns Kommune og Frederiksberg Kommune er vist i Tabel 2.8.

Tabel 2.8. Emissionsopggrelse for Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune for 2013 (ton)

SNAP  Kilde NOy PMyq PM, 5
010000 Kraftvarme- og fiernvarmeveerker, herunder affaldsforbraendingsanlaeg 928,34 44,18 35,56
020100 Ikke-industriel forbreending, handel og service 22,85 3,18 3,01
020200"  Ikke-industriel forbreending, husholdninger 18,22 97,24 94,88
020300 Ikke-industriel forbreending, landbrug, skovbrug og gartneri 0,71 0,96 0,90
030000 Fremstillingsvirksomhed og bygge- og anleegsvirksomhed 49,93 3,84 2,12
050000 Udledninger fra lagring og transport af kul, olie og gas 11,10 1,11
060000 Anvendelse af produkter 1,94 27,08 24,15
070000 Vej transport 1621,82 136,58 100,84
080200 Jernbaner 86,01 2,56 2,56
080400 Segfart inkl. Smabade 2,05 0,05 0,05
080500 Luftfart 20,83 0,07 0,07
080600 Mobile kilder i landbrug 0,49 0,04 0,04
080700 Mobile kilder i skovbrug 0,02 0,00 0,00
080800 Mobile kilder i industri, inklusiv ikke-vejgdende maskiner 172,77 14,21 14,21
080900 Mobile kilder, maskiner og redskaber i have/hushold 0,57 0,09 0,09
081100 Mobile kilder, maskiner og redskaber i handel og service 8,10 2,48 2,48
090000 Affaldsbehandling, eksklusiv affaldsforbraending 9,97 25,99 25,99
10 Landbrug, husdyr 0,26 0,20 0,11
10 Landbrug, marker 0,38 0,03
10 Landbrug, gvrigt 0,01 0,02 0,02
Total 2944,88 370,25 308,21

1 Emissionen fra denne kategori indeholder udover breendeovne ogsa sma bidrag fra egvrig individuel opvarmning i

husholdninger, f.eks. naturgasfyr og oliefyr
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Baseret pa de nye og forbedrede data for breendefyring i husholdninger er
emissionerne fra denne sektor faldet betydeligt i forhold til den tidligere op-
gorelse (Jensen et al., 2013). Faldet fra 2010 til 2013 pga. den nye opgerel-
sesmetode er pa omkring 78 % for hele SNAP kode 2
(020100+020200+020300) for alle tre luftforureninger. Sammenligningen kan
kun foretages pd hele SNAP kode 2, da kildeopggrelsen fra 2010 ikke er un-
deropdelt.

For de gvrige sektorer er sendringerne mindre og skyldes som tidligere
naevnt eendret emissionsniveau i 2013 i forhold til 2010, samt forbedringer
foretaget i forbindelse med den nationale emissionsopgerelse og SPREAD
modellen.

2.3 Geografisk fordeling af emissioner

I forbindelse med beregning af spredningen af luftforureningen er det ned-
vendigt at foretage en geografisk fordeling af emissionerne. I forbindelse
med den nationale emissionsopgerelse bliver der foretaget en sadan geogra-
fisk fordeling. Den generelle metode er dokumenteret i Plejdrup & Gylden-
keerne (2011). I det folgende vil den hidtidige anvendte metode til fordeling
af emissionerne fra treefyring i husholdninger, og den anvendte metode i
denne opdatering kort blive beskrevet.

Tidligere anvendt metode

Den geografiske fordeling af emissioner fra husholdninger, herunder treefy-
ring, har hidtil veeret pd kommuneniveau og veeret baseret pa en regional
fordeling af breendselsforbrug foretaget af Energistyrelsen. I denne metode
antages det derfor, at emissionen for breendeovne er jeevnt fordelt over en
kommune. Denne fordeling allokerede en stor del af emissionerne til Ke-
benhavn, som det kan ses illustreret af Figur 2.1.

PM 2,5 Gammel metode
I o
B o.1-02
[ o2-05
05-1
122
2-3
j3-5

Figur 2.1. Fordeling af PM..s emission ved den tidligere metode.

Denne metode har veeret anvendt, da der ikke har veeret et bedre grundlag
tilgeengeligt, men metoden har med stor sandsynlighed overestimeret ande-
len af de nationale emissioner fra husholdninger, der er blevet allokeret til
Kebenhavn. Metoden er pt. ved at blive revideret i forbindelse med et



igangvaerende forskningsprojekt. De forelgbige resultater fra forskningspro-
jektet ligger til grund for arbejdet i dette projekt.

Metoden anvendt i dette projekt

Til fordeling af de beregnede emissioner fra breendeovne i Kebenhavns
Kommune er der anvendt udtraek fra skorstensfejerdata for distrikterne 6, 9
og 10, der tilsammen deekker hele kommunen. Udtraekket indeholder data
knyttet til 16.349 breendeovne, herunder adresse. Radata er bearbejdet af
Kebenhavns Kommune, og geokodet bl.a. via kobling med Bygnings- og Bo-
lig Registret (BBR). Ved geokodning knyttes en koordinat til placeringen af
breendeovnene. Det har ikke veeret muligt at geokode alle breendeovne i
radataseettet, hvorfor det bearbejdede dataseet kun indeholder 12.068 adres-
ser. Den geografiske fordeling i indevaerende projekt er alene baseret pa de
geokodede adresser, og den folgende metodebeskrivelse refererer hertil.

Emissionsopgerelsen for breendeovne i Kgbenhavns Kommune er inddelt i
fire ejendomstyper: villaer, etageboliger, haveforeninger med fjernvarme og
haveforeninger uden fjernvarme. Disse ejendomstyper er ikke afspejlet i
skorstensfejerdata. For at kunne inddrage denne detalje i den geografiske
fordeling af emissionerne, er adresserne koblet til et dataudtreek fra BBR,
hvori indgédr oplysning om bygningsanvendelse. Kategorierne i BBR er ikke
direkte sammenlignelige med opdelingen i emissionsopgerelsen for breen-
deovne i Kgbenhavns Kommune, ligesom ikke alle adresser kan genfindes i
BBR udtraekket. Derfor har det veeret nedvendigt at gore en reekke antagel-
ser i udarbejdelsen af en fordelingsnggle for emissionerne. Disse gennemgas
her i den reekkefolge, de er implementeret i metoden.

Bygningsanvendelse

Ved kobling af skorstensfejerdata og BBR tilfajes en raekke forskellige byg-
ningsanvendelseskategorier til dataseettet, som efterfolgende aggregeres til
de fire ejendomstyper i emissionsopgerelsen.

I en reekke tilfeelde er der flere breendeovne pa samme adresse. Disse be-
handles samlet, og i fordelingen tages der hgjde for dette ved at vaegte forde-
lingsngglen efter antal ovne pa adressen.

For de adresser, der ikke kan genfindes i BBR, er der tilfgjet et kriterie om, at
vejnavne startende med “HF.” tildeles kategorien “haveforening”.

Koblingen til BBR er foretaget pr. bygningsnummer, hvorfor der kan fore-
komme flere bygningsanvendelseskategorier pa samme adresse. Dette er
f.eks. tilfeeldet, hvis der i en etageejendom er erhverv i stueplan og beboelse
pa hojere etager. I disse tilfeelde er der tilfgjet en prioritering i modellen, sa
hver adresse kun optreeder med én bygningsanvendelseskategori. For adres-
ser, hvor kategorien ”fritidshus” indgar, prioriteres denne hgjest og bliver
anvendt i den videre beregning. Herefter udveelges adresser med flere end
to etager, og disse far tildelt bygningsanvendelseskategorien ”etage”. De re-
sterende adresser tildeles bygningsanvendelseskategorien ”villa”.

Et antal adresser er ikke mulige at koble til BBR, hvorfor der ikke kan tilde-
les bygningsanvendelseskategorier til disse. For at inddrage disse 1.298
adresser i fordelingen er de tildelt ejendomskategori ud fra postnummer, ba-
seret pa visuel vurdering af primeer boligtype pa adresser med breendeovne
inden for hvert postnummeromrade. Ejendomskategorien “etage” er an-
vendt for postnumre 0-2299, mens der for postnumre >2300 er anvendt ”vil-
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la”. Herefter resterer et mindre antal adresser, for hvilke der mangler post-
nummer. Baseret pd en vurdering for de adresser, hvorpéd der forekommer
flest ovne, er adresser uden postnummer tildelt kategorien ”villa”.

Ud fra det nye dataseet, hvor adresserne fra de geokodede skorstensfejerdata
er tilfgjet de ejendomstyper, der optreeder i emissionsopgerelsen, er der for
hver type beregnet hvor en stor andel af emissionerne, der skal allokeres til
hver adresse. Dette endelige datasaet anvendes som fordelingsnegle for de
beregnede emissioner fra breendeovne i Kebenhavns kommune. Havefor-
eninger er behandlet samlet i den geografiske fordeling, da det ikke har vee-
ret muligt at lave en opdeling mellem haveforeninger hhv. med og uden
fjernvarme.

Geogrdfisk fordeling i Kebenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune
Den geografiske fordeling af emissionerne fra breendeovne i husholdninger
(020200) i 2013 pa en geografisk oplesning pa 1 km? er vist for NOx, PMa5 og
PMyo i hhv. Figur 2.2, Figur 2.3 og Figur 2.4.

Som forventet er den geografiske fordeling af emissionerne ens for de tre
stoffer. Den geografiske fordeling er ogsa meget anderledes end de tidligere
antagelser om jeevn fordeling over hele kommunen.
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Figur 2.2. Geografisk fordeling af NO, emissionerne fra braendeovne i husholdninger
(20200) i Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune i 2013.
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Figur 2.3. Geogra;i;k férdeling af PM2 s emissionerne fra breendeovne i husholdninger
(20200) i Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune i 2013.
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Figur 2.4. Geografisk fordeling af PM1o emissionerne fra breendeovne i husholdninger
(20200) i Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune i 2013.

Usikkerhed

Det geokodede dataseet indeholder kun 12.068 ovne ud af de af skorstensfe-
jernes oplyste antal pa 16.349 i Kebenhavns Kommune. Ved at anvende en
fordelingsnggle baseret pa de 12.068, er der i modellen antaget at de mang-
lende 4.281 er fordelt procentvis tilsvarende de geokodede ovne.
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Kategorierne haveforeninger hhv. med og uden fjernvarme udger langt det
mindste antal, men da enhedsforbruget er stort i forhold til etageejendomme
og villaer, er de veaesentlige i fordelingen af emissionerne. Antallet af ovne,
der er kategoriseret under haveforeninger i den endelige fordelingsnogle,
stemmer rimeligt overens med det forventede antal baseret pa det totale an-
tal ovne oplyst af skorstensfejerne og fordelingen i Andersen (2015) (387 vs.
402), nar der tages hgjde for det manglende antal adresser. Ogsa antallet af
ovne i villaer og etageboliger stemmer relativt godt overens (hhv. 7.823 vs.
8.448 og 3.858 vs. 3.218).

I emissionsberegningerne er der taget hejde for, om der er fjernvarmeforsy-
ning i haveforeningerne, da der er stor forskel pa enhedsforbruget mellem
haveforeninger med hhv. uden fjernvarme. Denne opdeling er ikke foretaget
for de geokodede adresser. I BBR er det muligt at udtreekke oplysninger om
den primeere varmekilde for bygningerne, men da en veesentlig del af adres-
serne i haveforeninger ikke har veeret mulige at koble til BBR, er denne op-
deling ikke foretaget i indeveerende projekt.

Da der i skorstensfejerdata ikke indgar detaljerede oplysninger om de enkel-
te ovne (alder, teknologi og enhedsforbrug) er det ikke muligt at fordele de
beregnede emissioner pa baggrund heraf. Alder, teknologi og enhedsfor-
brug fordelt pa ejendomstyper indgér i den udferte spergeskemaunderse-
gelse, og dermed ogsa i emissionsberegningerne. Dermed er det alene forde-
lingen af emissionerne, der afheenger af disse faktorer.



3 Resultater

I dette kapitel gengives forst de tidligere beregninger fra 2010, og derefter de
opdaterede beregninger for 2013, som indeholder den opdaterede emissi-
onsopggrelse for breendeovne, men ogsa en opdatering af gvrige emissions-
kilder. Til sidst sammenlignes sendringerne, hvor fokus er pa koncentrati-
onsbidraget. Det skal bemeerkes, at i beregningerne, for gvrige kilder end
breendeovne i Kebenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune er der
anvendt data fra den nationale model for geografisk fordeling af emissioner
(SPREAD modellen) for 2010.

3.1 Tidligere beregninger for 2010

Nedenfor er de tidligere beregningerne for emission og koncentrationsbi-
drag gengivet for 2010 baseret pa rapporten i “Kildebidrag til sundhedsska-
delig luftforurening i Kebenhavn” (Jensen et al. 2013).

Tabel 3.1 viser emissionerne i 2010 for Kebenhavns Kommune og Frederiks-
berg Kommune.

Tabel 3.1. NOy, PMyo 0g PM, 5 emissioner i 2010 for Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune sektorvis og total

(Enhed: Mg = Mega gram = ton)

SNAP  Kilde

NOy PMis PMzs

01 Kraftvarme- og fiernvarmeveerker, herunder affaldsforbreendingsanleeg 988,46 16,11 13,55
02 Ikke-industriel forbraending, fx forbreending i husholdninger og handel og service 179,51 451,55 444,87
03 Fremstillingsvirksomhed og bygge- og anlsegsvirksomhed 55,68 381 2,32
05 Udledninger i forb. med udvinding, behandling, lagring og transport af olie og gas 17,37 1,74
06 Anvendelse af produkter 4,98 30,12 26,20

07 Vej transport

0802  Jernbaner

0803  Lystsejlads

0804 Sgfart

0805  Luftfart

0806  Mobile kilder i landbrug
0807  Mobile kilder i skovbrug

2769,86 219,53 170,08
137,10 4,62 4,62
0,22 0,02 0,02
3,50 0,06 0,06
19,35 0,08 0,08
1,47 0,11 0,11
0,04 0,01 0,01

0808  Mobile kilder i industri, inklusiv ikke-vejgdende maskiner 261,88 21,04 21,04
0809  Mobile kilder, maskiner og redskaber i have/hushold 0,91 0,15 0,15
0811 Mobile kilder, maskiner og redskaber i handel og service 26,49 8,13 8,13
09 Affaldsbehandling, eksklusiv affaldsforbreending 5,79 0,92 0,92
10 Landbrug 0,16 0,08

Total 4455 774 694
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Tabel 3.2 viser koncentrationsbidraget til bybaggrundsforureningen i Kg-
benhavn for de forskellige emissionssektorer i Danmark (SNAP kategorier)
og koncentrationsbidragene fra andre kilder.

Andre kilder omfatter en reekke andre bidrag. Det regionale bidrag repree-
senterer den luftforurening, som bleser ind over den ydre kommunegraense
for Kebenhavns Kommune. Det regionale bidrag bestar af et bidrag fra
DEHM modellen (og for partikler ogsa SOA og ukendt masse). Herudover
er der bidragene fra nabokommuner, hvor nabokommuner er defineret ved
afstanden op til 20 km veek fra Kgbenhavns Kommunes ydre kommune-
greense. Endvidere er medtaget bidraget fra den internationale skibstrafik i
Jresund, som en del af det regionale bidrag, hvor det lokale bidrag fra Qre-
sund er defineret i en afstand op til 20 km veek fra kommunegraensen. Bi-
draget fra afstande over 20 km er beregnet med den regionale model, mens
bidrag under 20 km er beregnet med UBM. De lokale kilder er emissioner
opdelt pa SNAP koder 1-9 inden for Kebenhavns Kommune og Frederiks-
berg Kommune pa 1 km x 1 km gitterceller.

Tabel 3.2. Koncentrationsbidrag til bybaggrundsluftforureningen som middel over Kgbenhavns Kommune og Frederiks-
berg Kommune i 2010 og forskellige kilders bidrag hertil (enhed pg/m®)

Koncentrationsbidrag opdelt p& kildetyper i ug/m?® NOx NO; PMig PMz s O3
SNAP1 Kraftvarme- og Tjernvarmevaerker, herunder 192 131 0,03 0,03 1,07
affaldsforbreendingsanleeg
SNAP2 Ikke-indurstriel forbraending, f.eks.. forbraending i 0.34 0.24 0,68 0.87 02
husholdninger og handel og service
SNAP3 \I:irrekrsnjr:ltl:zgswrksomhed og bygge- og anleegs- 0.11 0,07 0,01 0.0 0,06
SNAP4 Industrielle processer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAPS Udleqninger i.forbindelse med udv.inding, be- 0.0 0.0 0,03 0.0 0.0
handling, lagring og transport af olie og gas
SNAP6 Anvendelse af produkter 0,01 0,01 0,06 0,05 -0,01
SNAP7 Vej transport 5,49 4,05 0,44 0,34 -3,36
SNAP802 Jernbaner 0,27 0,19 0,01 0,01 -0,15
SNAP0803 Flodtransport 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP080402 National sgfart 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP080403 Nationalt fiskeri 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP0805 Luftfart 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP0808 Industri — inklusiv ikke-vejgdende maskiner 0,5 0,35 0,04 0,04 -0,29
SNAP0809 Maskiner og redskaber i have/hushold 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP0811 Maskiner og redskaber i handel og service 0,05 0,04 0,02 0,02 -0,03
SNAP09 Affaldsbehandling, eksklusiv affaldsforbreending 0,01 0,01 0,0 0,0 -0,01
Urban BG Nabokommuner 4,78 4,22 0,5 0,44 -3,66
SNAP INT SHIP International skibstrafik @resund 0,77 0,57 0,02 0,02 -0,48
DEHM (regional) Regional baggrund (model) 512 4,64 6,76 5,44 61,3
OM (regional) Sekundeere organiske partikler (malt) 3.3 3,3
Ukendt (regional)  Ukendt masse (rest ud fra malinger) 6,9 2,4
Total 19,4 157 19,0 13,0 52,0
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Tabel 3.3. Koncentrationsbidrag til bybaggrundsluftforurening i Kebenhavn i 2010 og forskellige kilders bidrag hertil (enhed %)

Ozon dannes ud fra emissioner af kveelstof- og kulbrinteforbindelser pa stor
skala afheengig af sollys og temperatur. Danske kilder bidrager til ozondan-
nelsen pa stor skala sammen med europeiske kilder. DEHM modellen be-
regner det regionale baggrundsniveau for ozon til omkring 61 pg/ms3. Dette
niveau modificeres af NO, emissionen fra lokale kilder, som omdanner ozon
til NO> i reaktion med NO, saledes at ozonkoncentrationen i bybaggrund
ender med at blive omkring 52 ng/m?3. Derfor optraeder alle NO, kilder ogsa

med et negativt bidrag i Tabel 3.2.

I Tabel 3.3 er koncentrationsbidraget vist i procent, dvs. tallene i Tabel 3.2

blot vist i procent.

Procent af total NO, NO, PMio  PMas O
SNAP1 :f)ri)f:;/ear:g%sgnflzgvarmevaerker, herunder affalds- 9.9 8.3 0.2 0.2 21
SNAP3 gg%rr;]sétglingsvirksomhed og bygge- og anlaegsvirk- 05 05 0.0 0.0 01
SNAP4 Industrielle processer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP6 Anvendelse af produkter 0,1 0,0 0,3 0,4 0,0
SNAP7 Vej transport 28,4 25,8 2,3 2,6 -6,5
SNAP802 Jernbaner 1,4 1,2 0,0 0,1 -0,3
SNAP0803 Flodtransport 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP080402 National sgfart 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP080403 Nationalt fiskeri 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP0805 Luftfart 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP0808 Industri — inklusiv ikke-vejgdende maskiner 2,6 2,2 0,2 0,3 -0,6
SNAP0809 Maskiner og redskaber i have/hushold 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP0811 Maskiner og redskaber i handel og service 0,3 0,2 0,1 0,1 -0,1
SNAPO09 Affaldsbehandling, eksklusiv affaldsforbraending 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
Urban BG Nabokommuner 24,7 26,9 2,6 3,4 -7
SNAP INT SHIP International skibstrafik, @resund 4,0 3,6 0,1 0,1 -0,9
DEHM Regional baggrund (model) 26,4 29,6 35,6 41,8 1179
OM (regional) Sekundaere organiske partikler (malt) 17,5 25,5

Ukendt (regional) Ukendt masse (rest ud fra malinger) 36,3 18,6

Total 100 100 100 100 100
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I Tabel 3.4 vises koncentrationsbidrag til bybaggrundsforureningen, hvor
der kun er medtaget bidrag fra emissionskilder i Kgbenhavns Kommune og
Frederiksberg Kommune (enhed %). Bemeerk at for O; er der tale om en pro-
cent af en reduktion baseret pa den reduktion, som NOx kilderne giver an-
ledning til (se Tabel 3.3).

Tabel 3.4. Koncentrationsbidrag til bybaggrundsluftforureningen i Kgbenhavn i 2010, hvor der kun er medtaget bidrag fra kilder i
Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune (enhed %). Bemeerk at for O3 er der tale om en procent af en reduktion

Procent af Kgbenhavns og Frederiksbergs eget samlede bidrag NOy NO, PMio PM,s Os
SNAP1 Kraftvarme- og fijernvarmeveerker, herunder affaldsforbraendingsanleeg 22 21 1,9 1,8 21
SNAP2 Ikke-ind.ustriel forbraending, f.eks. forbreending i husholdninger og handel 3.9 38 58 64 38

og service
SNAP3 Fremstillingsvirksomhed og bygge- og anlaegsvirksomhed 1,2 1,2 0,5 04 1.2
SNAP4 Industrielle processer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SNAP5 Udledninger i forbindelse med udvinding, behandling, lagring og transport

af olie 0g gas 0,0 0,0 2,0 02 00
SNAP6 Anvendelse af produkter 0,1 0,1 4,0 3,9 0,1
SNAP7 Vej transport 63 65 29 25 65
SNAP802 Jernbaner 3,1 3,0 0,6 0,7 3
SNAPO0803 Flodtransport 0,0 0,0 0,0 0,0 0
SNAP080402 National sgfart 0,0 0,0 0,0 0,0 0
SNAP080403 Nationalt fiskeri 0,0 0,0 0,0 0,0 0
SNAP0805 Luftfart 0,0 0,0 0,0 0,0 0
SNAP0808 Industri — inklusiv ikke-vejgdende maskiner 5,8 5,6 2,6 30 55
SNAP0809 Maskiner og redskaber i have/hushold 0,0 0,0 0,0 0,0 0
SNAPO0811 Maskiner og redskaber i handel og service 0,6 0,6 1,1 1,2 0,6
SNAP09 Affaldsbehandling, eksklusiv affaldsforbreending 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
SNAP KBH ALL Total Kgbenhavn - inkl. alle ovenstaende pa én gang. 100 100 100 100 100
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3.2 Opdaterede emissioner for 2013

Tabel 3.5 viser den opdaterede emissionsopgerelse for Kebenhavns Kom-
mune og Frederiksberg Kommune for breendeovne.

Tabel 3.5. Emissionsopggrelse for Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune for breendeovne i 2013

(ton)
SNAP Kilde NOx PMio PM; s
(ton) (ton) (ton)
020100 Ikke-industriel forbraending, handel og service 23 3,2 3,0
020200  Ikke-industriel forbraending, husholdninger 18 97 95
020300 Ikke-industriel forbraending, landbrug, skovbrug og gartneri 0,71 0,96 0,90
Total 42 101 99

Emissionsopgerelsen er underopdelt pa tre underkategorier: handel og ser-
vice (020100), husholdninger (020200), og landbrug, skovbrug og gartneri
(020300).

I dette projekt er der lavet en seeropdatering af emissionerne fra breendeovne
fra husholdninger (020200) for Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg
Kommune, som beskrevet i Kapital 2. For handel og service (020100) samt



landbrug mv. (020300) anvendes emissionerne fra den nationale emissions-
opgorelse, og den made de er fordelt i 2013 i SPREAD modellen. Der er altsa
ikke lavet en seer-opdatering af emissioner inden for handel og service samt
landbrug mv. for Kebenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune.

I Tabel 3.6 vises en sammenligning mellem gamle og opdaterede breende-
ovnsemissioner for Kebenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune.
Sammenligningen vises for SNAP 2 under ét, da emissionerne ikke er un-
deropdelt i den tidligere rapport. Den opdaterede emissionsopgerelse viser
77-78% lavere emissioner end den tidligere emissionsopgerelse, som pri-
meert skyldes de forskellige opgerelsesmetoder.

Tabel 3.6. Sammenligning ml. gamle og opdaterede breendeovnsemissioner for
Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune (ton)

NOy PMio PM, 5
Type braendeovnsemissioner (SNAP2) (ton) (ton) (ton)
Gammel emissionsopggrelse (2010) 180 452 445
Opdaterede emissionsopgarelse (2013) 42 101 929
AEndring (%) -77 -78 -78

3.3 Opdaterede koncentrationsbidrag for 2013

I det folgende sammenlignes de koncentrationsbidrag til bybaggrundsluft-
forureningen i Kebenhavn, som emissionerne fra den gamle og opdaterede
emissionsopgerelse for breendeovne giver anledning til. Koncentrationsbi-
draget er beregnet med DEHM/UBM luftkvalitetsmodellerne. Den gamle
emissionsopgerelse deekker over emissionerne i 2010 og den opdaterede
emissionsopgerelse over emission i 2013 baseret p& de nye oplysninger om
antal breendeovne mv. i Kebenhavns Kommune og Frederiksberg Kommu-
ne, som beskrevet i kapitel 2.

I beregningerne af koncentrationsbidrag er der saledes gennemfort en opda-
tering af beregningerne for emission fra breendeovne, dvs. for SNAP 2 i 2013,
og alle gvrige emissioner fra andre SNAP koder afspejler fortsat 2010.

AEndring i koncentrationsbidrag i mikrogram

Koncentrationsbidrag til bybaggrundsluftforureningen som middel over
Kebenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune i 2013 for den gamle og
opdaterede emissionsopgerelse for breendeovne er vist i Tabel 3.7 (enhed

pg/md).

Tabel 3.7. Koncentrationsbidrag til bybaggrundsforureningen som middel over Kgbenhavns Kommune og Frederiks-
berg Kommune i 2013 fra gamle og opdaterede braendeovnsemissioner (SNAP 2) (ug/m?).

NOy NO, PMyq PM, 5 O3
Type braendeovnsemissioner (SNAP2) (ug/m®) (ug/m®) (ug/m®) (ug/m®) (ug/m®)
Gammel emissionsopggrelse (2010) 0,34 0,24 0,88 0,87 -0,20
Opdaterede emissionsopggrelse (2013) 0,06 0,03 0,16 0,16 -0,03
Andring (%) -83 -88 -82 -82 -86
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Ifglge Tabel 3.7 reduceres koncentrationsbidraget for NO,, PM25 og PMio
med omkring 82-88%. Det er lidt mere end emissionseendringen, som var pa
77-78%, som det fremgar af Tabel 3.6. Grunden til at eendringen i emission
og koncentrationsbidrag ikke folges helt ad skyldes den nye geografiske
fordeling af emissioner. I den gamle emissionsopgerelse var emissionerne
antaget at veere jeevnt fordelt i de to kommuner, mens den opdaterede emis-
sionsopgerelse tager hensyn til breendeovnenes faktiske placering. Derfor
kan de enkelte kilder bidrage forskelligt til middelkoncentrationen over
kommunerne.

Bidraget til eendringer i ozonkoncentrationen falder med omkring 86%, men
reduktionen i NOx emissionen giver faktisk anledning til hejere ozonkoncen-
trationer, da lokale NOy kilder i Kebenhavn reducerer ozonkoncentrationen
i bybaggrund.

AEndring i koncentrationsbidrag i procent

I Tabel 3.8 er vist den procentvise sendring i koncentrationsbidrag til bybag-
grundsluftforureningen i Kobenhavn mellem den gamle og opdaterede
emissionsopgerelse for breendeovne, dvs. tallene fra Tabel 3.7 vist som pro-
cent.

Koncentrationsbidrag i procent til bybaggrundsforureningen som middel over Kgbenhavns Kommune og
Frederiksberg Kommune i 2013 fra gamle og opdaterede braendeovnsemissioner (SNAP 2) (%)

NOx NO, PMz1o PMa2s O3
Type breendeovnsemissioner (SNAP 2) (%) (%) (%) (%) (%)
Gammel emissionsopggrelse (2010) 1,8 15 4,6 6,7 -0,4
Opdaterede emissionsopggrelse (2013) 0,3 0,2 0,9 1,3 -0,1

Eksempelvis reduceres koncentrationsbidraget for PM>s fra 6,7% med den
gamle emissionsopgerelse til 1,3% med den opdaterede emissionsopggrelse.

AEndring i koncentrationsbidrag i procent udelukkende for lokale kilder

I Tabel 3.9 vises koncentrationsbidrag til bybaggrundsluftforureningen i Ko-
benhavn i procent, hvor der kun er medtaget bidrag fra kilder i Kebenhavns
Kommune og Frederiksberg Kommune. Dvs. bidrag fra nabokommuner, in-
ternational skibstrafik og det regionale bidrag er ikke med. Bemeerk at for O3
er der tale om en procent af en reduktion baseret pa den reduktion, som NOy
kilderne giver anledning til (se Tabel 3.8).

Koncentrationsbidrag i procent til bybaggrundsforureningen som middel over Kgbenhavns Kommune og
Frederiksberg Kommune fra gamle og opdaterede breendeovnsemissioner (SNAP 2) (%).

NOy NO, PMyq PM, 5 O3
Type breendeovnsemissioner (SNAP2) (%) (%) (%) (%) (%)
Gammel emissionsopggrelse (2010) 3,9 3,8 58 64 3,8
Opdaterede emissionsopgarelse (2013) 0,7 0,5 20 24 0,6

Eksempelvis reduceres koncentrationsbidraget fra lokale kilder indenfor de
to kommuner for PMz5 fra 64% med den gamle emissionsopgerelse til 24%
med den opdaterede emissionsopgerelse. Sammenlignes med den tidligere



Tabel 3.2 betyder det, at koncentrationsbidraget for PM»5 fra de opdaterede
breendeovnsemissioner i 2013 nu er omkring halvdelen af koncentrationsbi-
draget fra vejtrafikken i 2010.

3.4 Konklusion

Beregninger for breendeovnes bidrag til luftforureningen i bybaggrunden
som middel over Kgbenhavns kommune og Frederiksberg Kommune er
blevet opdateret i forhold til tidligere beregninger udfert i 2013. I den nye
emissionsopgerelse er emissionerne fra emissionskategori SNAP 2, som vaee-
sentligt er domineret af breendeovne og anden treefyring blevet opdateret
baseret pa en undersogelse udfert af Teknologisk Institut for Kebenhavns
Kommune. Resultaterne viser, at emissionerne er 77% mindre for NOx og
78% mindre for PMio og PMy5i forhold til den gamle emissionsopgerelse for
2010 baseret pa de nye informationer omkring breendeovne.

Opdaterede beregninger af middelkoncentrationer over de to kommuner,
baseret pa den nye emissionsopggerelse viser, at bidraget fra emissionskate-
gori SNAP 2 er veesentligt mindre end tidligere beregnet. Bidraget til mid-
delkoncentrationer fra lokale kilder indenfor de to kommuner er séledes nu
beregnet til 20% og 24% for henholdsvis PMig og PMs5 sammenlignet med
henholdsvis 58% og 64% ifelge de gamle beregninger.
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