Bygge-, Parkerings- og Miljgmyndighed
Teknik- og Miljeforvaltningen

Per Aarsleff A/S
Hasselager Allé 5
8260 Viby J

§ 19 tilladelse til anvendelse af produkter fra WEBAC til
udfaerelse af ankerboringer og taetning af sekantpaele-
vagge ved Statens Naturhistoriske Museum

Ansggning

Per Aarsleff A/S har ansggt om tilladelse til anvendelse af injicerings-
produkter fra WEBAC til teetning af revner/leekager i sekantpeelevaegge
og ankerboringer i forbindelse med etablering af nyt Statens Naturhi-
storisk Museum.

Da den gnskede anvendelse af produkterne kan indebeere en risiko for
forurening af jord og grundvand, kreever anvendelsen en vurdering ef-
ter §19 i Miljpbeskyttelsesloven.

I henhold til § 29 i spildevandsbekendtggrelsen ma der ikke ske tilfgrsel
til grundvandet af stoffer naevnt i bekendtgerelsens bilag 2, bortset fra
stoffer, der ma anses for irrelevante pa grund af deres ringe risiko for
toksicitet, persistens og evne til bioakkumulation.

De oplysninger, der har ligget til grund for denne tilladelse fremgar af
referencelisten.

Afgorelse

Pa baggrund af ansegningen og supplerende oplysninger, jf. referencer,
meddeler Omréde for Miljg og Byliv hermed tilladelse efter § 19, stk. 1i
miljebeskyttelsesloven til anvendelse af de ansggte produkter pa fal-
gende vilkar:

Inden opstart
1. Per Aarsleff A/S skal inden brug af teetningsprodukter i sekant-
paeleveegge og ankerboringer udtage vandpreve i indlgb til for
NVOC for bestemmelse af baggrundsniveau.

v
z
S

s

*é) fo)
a .g
1.1
= 2
o, = 3
GENHP

25. september 2020

Sagsnummer
2020-0200862

Dokumentnummer
2020-0200862-6

Sagsbehandler
Bo Christoph Christiansen

Bygge-, Parkerings- og
Miljemyndighed

Jord og Grundvand
Njalsgade 13

Postboks 380

2300 Kgbenhavn S

E-mail
msba@tmf.kk.dk

EAN-nummer
5798009809452



Jord og Grundvand 2/10

2. Referencer for udfgrende personale skal sendes til Omrade for
Miljg og Byliv, msba@tmf.kk.dk inden teetningsarbejdet pabe-
gyndes.

Generelt
3. Tilladelsen geelder for falgende produkter:

e WEBAC®150, Komponent A og B
o WEBAC®1403P, Komponent Aog B
e WEBAC® PURseal M S, Komponent A og B
e WEBAC®PURseal M ACC3
e WEBAC®PURseal M SF
e WEBAC®B14 (accelerator)
e WEBAC®B15 (accelerator)

4. Tilladelsen omfatter anvendelse af produkterne til teetningsar-
bejde i sekantpeeleveegge og ankerboringer.

Driftsvilkar
Handtering af vand
5. |forbindelse med udferelse af teetningsarbejde skal alt vand i
udgravning eller ankerboringerne afledes til kloak.
6. Vand frarengering af udstyr skal opsamles i saerskilte beholdere
og handteres som affald.

Overvagning/monitering

7. |forbindelse med anvendelse af WEBAC®150 og WEBAC®PUR-
seal M S skal der hurtigst muligt og senest 2 dage efter arbej-
dets begyndelse udtages vandprever fra indlgb til vandbehand-
lingsanleeg. Herefter udtages vandprever hver uge indtil Om-
rédde for Milje og Byliv vurderer, at prevetagning kan opheare.

8. Vandpreverne skal analyseres jf. vilkar 7 for NVOC.

9. Analyseresultater skal fremsendes til Omrade for Milje og Byliv,
msba@tmf.kk.dk s& snart de foreligger.

Orientering og rapportering
10. Per Aarsleff skal orientere Omrade for Milje og Byliv,
msba@tmf.kk.dk hurtigst muligt nér teetningsarbejde med WE-
BAC®150 og WEBAC®PURseal M S pdbegyndes.

1. Per Aarsleff skal senest 10 dage efter taetningsarbejdets afslut-
ning udarbejde en oversigt over anvendte produkter og meeng-
der. Oversigten sendes til Omrade for Milje og Byliv,
msba@tmf.kk.dk
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Referencer
/1/"Ansggning om brug af taetningsprodukter jf. § 19 i miljgbeskyttel-
sesloven” fra Per Aarsleff A/S, 24/8-2020.

/2/ Opdateret ansegning "SV_Ansggning om brug af teetningsproduk-
ter jf. § 19 i miljgbeskyttelsesloven” fra Per Aarsleff A/S, 15/9-2020.

/3/ Supplerende korrespondance mellem Per Aarsleff A/S og Omrade
for Milje og Byliv.

/4/ Forskrift om héandtering og opbevaring af olie og kemikalier i Kgben-
havns Kommune, Center for Miljgbeskyttelse 2018.

Klagevejledning

Denne afgerelse kan ikke pdklages til anden administrativ myndighed, jf.
§3 i Lov nr. 381 af 26/4 2017 om anleeg af et nyt Statens Naturhistorisk
Museum. Dog kan afgerelsen péaklages af Bygningsstyrelsen. Bygnings-
styrelsen kan klage over afgerelsen til Transport-, Bygnings- og Boligmi-
nisteren. Klager skal indgives inden den 23.10. 2020.

Segsmal

Hvis afgerelsen enskes provet ved domstolene, skal der anleegges sag in-
den 6 méneder fra meddelelse eller offentliggerelse af afgarelsen, jf. mil-
jobeskyttelsesloven § 101, stk. 1.

Med venlig hilsen

(4o Cx2Z ™ Tl Tige
Bo C. Christiansen Dorthe Tirsgaard

Specialkonsulent Civilingenigr

Kopi til:
e Styrelsen for patientsikkerhed, Tilsyn og Radgivning @st,
trost@stps.dk
e Danmarks Naturfredningsforening, dn@dn.dk
e Danmarks Sportsfiskerforbund, post@sportsfiskerforbundet.dk
¢ Kgbenhavnernes Miljgforening, ivan@helsinghof.dk
e Vejdirektoratet
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Baggrund

| forbindelse med etableringen af nyt Statens Naturhistoriske Museum
gnsker Per Aarsleff A/S (her efter PAA) at kunne anvende produktsyste-
mer fra WEBAC i tilfeelde af starre eller mindre leekager i sekantpaele-
veegge og ankerboringer.

PAA har valgt Christiansen & Essenbaek (C&E) som underentreprengr
til udferelse af eventuelt taetningsarbejde.

Beskrivelse af produkterne

Alle produktsystemerne er to-komponent polyurethan produkter, hvor
de aktive ingredienser reagerer meget hurtigt med hinanden, nér de
blandes og kommer i kontakt med vand. Efter kontakt med vand begyn-
der skumdannelsen ved at der frigives CO2 dannet ved reaktionen mel-
lem vand og diisocyanat.

WEBAC®150 bestar af en komponent A indeholdende en polyol-amin
forbindelse og en komponent B indeholdende isocyanat forbindelser
og anvendes til hurtig lukning og midlertidig taetning af “mindre/mo-
derate” revner/leekager.

Reaktionshastigheden kan @ges ved brug af accelerator, WEBAC®B15.

WEBAC®1403P bestér af en komponent A indeholdende en polyether-
polyol forbindelse og en komponent B indeholdende isocyanat forbin-
delser og anvendes til teetning af "mindre” revner/laekager med ingen
eller kun ringe hydrostatisk tryk. Produktet kan ligeledes bruges, som
endelig forsegling efter teetning med WEBAC®150.

Reaktionshastigheden kan @ges ved brug af accelerator, WEBAC®B14.

WEBAC°®PURseal M S bestar af en komponent A indeholdende en po-
lyetherpolyol forbindelse og en komponent B indeholdende isocyanat
forbindelser og anvendes ved starre revner/laekager. PURseal er veleg-
net til vandfgrende revner under hgjt hydrostatisk tryk. Der kan tilseettes
additiv og accelerator sa haerdningstiden kan optimeres. Teetning med
WEBAC®PURseal M S kraever ikke endelig forsegling med andre pro-
dukter.

A-komponenten kan erstattes med PURseal M SL5 (Komp. A) eller
PURseal M SL10 (Komp. A) for at opna en laengere reaktionstid og der-
med mulighed for leengere anvendelses-/injiceringstid.

Der kan desuden tilseettes PURseal M ACC3 eller PURseal M SF for en
hurtigere/kortere skumdannelse.
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Maengder

PAA har angivet at det forventede forbrug er ca. 5-15 kg per taetning. Der
forventes op til 100 teetninger af ankerboringer og sekantpaelevaegge, sé
i alt 200 teetninger. Den maksimale totale maengde af de ans@gte produk-
ter forventes at blive 1.500 kg af WEBAC 150 og WEBAC 1403P og 1.500
kg af WEBAC PURseal.

Screening og risikovurdering af indholdsstoffer
WEBAC har fdet DHI til at udarbejde en miljgvurdering af produkterne.

Screening af indholdsstoffer

DHI har klassificeret indholdsstofferne som A-, B-, eller C-stoffer, i hen-
hold til Miljgstyrelsens vejledning om tilslutning af industrispildevand til
offentlige spildevandsanleeg. ABC-scoren tildeles p& baggrund af en
vurdering af stoffets sundhedsskadelige effekter (kraeftfremkaldende,
mutagene eller reproduktionstoksiske egenskaber) og miljgmaessige
egenskaber (biologisk nedbrydelighed under aerobe og anaerobe for-
hold, gkotoksicitet og bioakkumuleringspotentiale). | ABC-vurderingen
indgar ogséa en vurdering af, om nogle af nedbrydningsprodukterne er
mere miljgbelastende end deres udgangsstof. A-stoffer er de mest kriti-
ske stoffer i forhold til afledning til kloak.

Stoffernes mulige giftighed over for mikroorganismer er ligeledes inklu-
deret i vurderingerne da det primeert er denne type af organismer, som
vil veere relevante at vurdere i forhold til grundvandet. Hvis stoffernes gif-
tighed over for mikroorganismer, malt som EC50 er under 100 mg/L -
eller malt som NOEC eller EC10 er under 10 mg/L, og stoffet samtidigt er
vurderet som et C-stof angives ABC-vurderingen som C*.

DHI har vurderet felgende stoffer som A- og B-stoffer:

WEBAC®150, WEBAC®1403P:
e Diphenylmethane Diisocyanate, isomers and homologues
CAS:9016-87-9 (A)
e 4,4"-methylendianilin MDA (reaktionsprodukt)
CAS:101-77-9 (A)

WEBAC®PURseal M S:

e Diphenylmethane Diisocyanate, isomers and homologues

CAS:9016-87-9 (A)

e 4,4"-methylendianilin MDA (reaktionsprodukt)

CAS:101-77-9 (A)

e Zink-forbindelse

CAS: ikke opgivet (A)

e N- [2- [2-(dimethylamino) ethoxy] ethyl] -N-methyl-1,3-
propanediamine

CAS:189253-72-3 (B)
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Omrade for Milje og Bylivs bemaerkninger

Omréde for Milje og Byliv har via DHI modtaget oplysninger fra WEBAC
om indholdsstoffer i de ansegte produktsystemer, men ikke specificeret
for alle delprodukter.

WEBACs underleverandgr, King Industries har sendt oplysninger om
ovennavnte zink-forbindelse, som DHI har vurderet til et A-stof.

WEBACs underleverandar, Evonik Nutrition & Care GmbH har leveret
oplysninger til Omrade for Miljg og Byliv om en siloxanbaseret polymer-
forbindelse, som indgar i WEBAC®150 (Komponent A) og i WE-
BAC®PURseal M ACC3. Polymerforbindelsen, som i de oprindelige op-
lysninger fra WEBAC optrddte som henholdsvis "Polyether-po-
lydimethylsiloxan-co-polymer” og som “Not classified polymeric addi-
tive"” har vist sig at indeholde 5 stoffer, heraf en stabilisator, et reaktions-
produkt (polyether) og urenhederiform af cykliske siloxaner (D4 og D5),
som er rdmateriale for polysiloxanforbindelsen og ikke kan fjernes helt.

De to sidstnaevnte er pa EU's liste over SVHC (Substances of Very High
Concern), men indgér ifelge Evonik kun som urenheder under 0,1 %. DHI
har ikke modtaget oplysningerne fra Evonik, men har i supplerende notat
af 10. maj 2019 forholdt sig til den mulige tilstedeveerelse af lavmoleky-
leere siloxaner i produkterne. DHI vurderer at de sandsynligvis vil blive
vurderet som A-stoffer, men vil findes i koncentrationer under 10 ppm (=
1 mg/kg = ca. 1 mg/l) og veere meget lidt vandoplgselige (<1 mg/l).

Ifalge oplysninger fra Evonik i forbindelse med en tidligere forespargsel
vil selve polymerforbindelsen reagere med isocyanate-grupper og bin-
desiden dannede PU-matrix.

Det skal preaeciseres, at A-stofferne er klassificerede som stoffer, der kan
fremkalde kraeft (H350), er misteenkt for at fremkalde kraeft (H351), er
mistaenkt for at skade forplantningsevnen eller det ufedte barn (H361)
eller kan forarsage organskader (H370, H373).

Zink-forbindelsen er desuden giftig/skadelig for vandlevende organis-
mer, med langvarige virkninger (H411, H412).

B-stoffet, N- [2- [2-(dimethylamino) ethoxy] ethyl] -N-methyl-1,3-pro-
panediamine er ikke let nedbrydeligt og med middel toksicitet (1 mg/I <
EC50 <100 mg/l).

Der er ifalge WEBAC og Evonik ikke biocider i de ansegte WEBAC-pro-
dukter eller polymerprodukter.
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Miljeranking og alternative produkter
Omrade for Miljg og Byliv har tidligere meddelt tilladelse til at anvende
de ansggte teetningsprodukter fra WEBAC til lignende situationer.

DHI har foretaget en ranking af tre af WEBACSs produktsystemer baseret
pé sével miljg- som sundhedsmeaessige egenskaber, hvoraf det fremgér,
at WEBAC®150 far den hgjeste score (mest skadelig) mens WE-
BAC®1403P og WEBAC®1420 far den laveste score (mindst skadelig).

Omrdde for Milje og Bylivs bemaerkninger

PAA skal, hvor det er teknisk/gkonomisk muligt anvende produkter, der
mindst muligt pavirker jord og grundvand samt ferske og marine vand-
omrader, jf. miljgbeskyttelseslovens § 3 om anvendelse af BAT (Best Ava-
ilable Techniques). Vurderingen kan ske med udgangspunkt i en miljg-
ranking af alternative produkter.

PAA har ikke foretaget en reel vurdering af BAT (Best Available Tech-
nique, jf.§ 3 i Miljgbeskyttelsesloven) i forbindelse med ansggningsma-
terialet for WEBAC-produkterne. Omrade for Miljg og Byliv har ikke
kendskab til ssammenlignelige produkter med en veesentlig bedre miljg-
profil end de ans@gte, men har kendskab til at WEBAC har udviklet et
kombineret PU/cement produkt, WEBAC®HIS, som muligvis ville kunne
erstatte de ansggte produkterivisse tilfaelde, og som muligvis vil have en
bedre miljgprofil.

PAA har ikke forholdt sig til DHIs ranking af produkterne i forhold til pri-
oritering ved produktvalg.

Risikovurdering og overvagning

DHI har foretaget en risikovurdering i forhold til pavirkningen af mikroor-
ganismer i grundvandet (PNEC) og pseudo-drikkevandskriterier (PDC)
for de indholdsstoffer, der er vurderet som A-, B- eller C*stoffer.

Ved risikovurderingen har DHI bl.a. antaget, at isocyanat-forbindelserne
er meget reaktive og naeppe vil kunne detekteres i vandprever, idet de
enten vil veere omdannet til MDA (4,4'-methylendianilin) eller til poly-
urethanforbindelser i det haerdede skumprodukt.

DHI vurderer, at produkterne kun vil have ringe kontakt med jord og
grundvand, idet vandtrykket altid er indad mod byggegruben.

Omrade for Milje og Bylivs bemserkninger

Omréde for Miljg og Byliv har vurderet, at der pd baggrund af den be-
skrevne anvendelse af de forskellige WEBAC-produkter skal stilles vilkar
om monitering for eventuel forurening af det omkringliggende
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grundvand ved brug af taeetningsprodukterne ved starre leekager i sekant-
paelevaegge.

Omréde for Milje og Byliv har vurderet, at det ved anvendelse af produk-
terne til teetning af laekager i sekantpeeleveegge pa byggepladsen og an-
kerboringer, hvor der foregér en aktiv grundvandssaenkning, er mest
operationelt at udtage vandprever for monitering i indlgbet til vandbe-
handlingsanleegget for infiltration.

Omréde for Milje og Byliv stiller vilkdr om, at vandpreverne skal analyse-
res for NVOC. NVOC er valgt, som indikatorparameter for produkternes
organiske indholdsstoffer og der er stillet vilkdr om indledende analyser
af vandprever for fastseettelse af baggrundsniveau i omradet.

Stofferne i bilag 2 er valgt ud fra den viden Omréde for Milje og Byliv har
fra anvendelse af lignende produkter samt de oplysninger vi har modta-
get fra WEBAC, EVONIK og King Industries.

4,4'-methylendianilin (MDA) er fravalgt idet stoffet ikke er detekteret i
vandprever i forbindelse med anvendelser af lignende produkter pa me-
trobyggepladserne ved Krauseparken og Kongens Nytorv.

Handtering af vand i forbindelse med taetningsarbejde

DHI vurderer, at nogle uheaerdede rester af produkterne kan veere til stede
i vandet, som udvaskes fra revnerne. Dette vand opsamles fra bunden af
skakten. Det opsamlede vand opsamles saerskilt og keres til anvist mod-
tager.

Omrdde for Milje og Bylivs bemaerkninger

Omréde for Miljg og Byliv vurderer, at der er en risiko for, at indtraen-
gende vand og grundvand kan blive forurenet med indholdsstoffer fra
teetningsprodukterne og stiller derfor vilkar om, at der skal udtages preve
af det oppumpede vand fra grundvandsseenkningen

Hvis der konstateres forurening fra teetningsprodukter i det grundvand
der bortledes via pumpeboringer i forbindelse med grundvandssaenk-
ningen, vil Omrade for Miljg og Byliv vurdere om der skal stilles vilkdr om
rensning inden infiltration af vandet eller alternativt vilkdr om infiltration
med drikkevand indtil det oppumpede vand vurderes rent nok.

Omréade for Milje og Byliv har vurderet, at indtreengende vand, der pum-
pes op/veek i forbindelse med tetningsarbejde, ikke er egnet til infiltra-
tion.

PAA har oplyst at alt vand, der samles op i forbindelse med forseglings-
og taetningsarbejdet vil blive kert til godkendt modtager efter konkret
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anvisning af Kebenhavns Kommune. Det samme vil ske med vand fra
skylning af udstyr der opsamles separat og handteres som affald.

Handtering af spild og fejlblandinger

De herdede teetningsprodukter kan neddeles til meget smé stykker
(mikroplast), som kun vil fiernes/nedbrydes i ringe grad, hvis det op-
pumpes og afledes med vand til renseanleeg. Produktrester, oversky-
dende reageret teetningsprodukt og fejlblandinger/spild, der efterlades
i udgravningen, skal derfor bortskaffes som affald efter anvisning fra Om-
rdde for Milje og Byliv.

Vand fra rengering af udstyr skal opsamles i seerskilt beholder og hand-
teres som affald efter anvisning fra Omréde for Milje og Byliv.

Dokumentation for handtering af savel flydende som fast affald fra teet-
ningsarbejde skal kunne fremvises ved anmodning fra Omréde for Miljz
og Byliv.

Krav til udferende personale

Med henblik pa at minimere risikoen for produktspild, udvaskning af ure-
ageret produkt til grundvandet og uhensigtsmeaessig hdndtering af pro-
dukterne og deraf felgende risiko for forurening af jord og grundvand
stiller Omrade for Miljg og Byliv krav om, at teetningsarbejdet skal udfgres
af kvalificeret personale samt, at referencer skal sendes til Omréade for
Miljg og Byliv inden arbejdet pdbegyndes.

PAA er ansvarlig for, at alle relevante underentreprengrer er underrettet
om tilladelsen vilkar.

Opbevaring af produkter

PAA har i ansegningen ikke angivet, hvilket foranstaltninger der gjort for
at undgé ulykker med spild af produkterne til falge. PAA er i forbindelse
med tilladelse blevet gjort bekendt med Kgbenhavns Kommunes for-
skrift for opbevaring af olie og kemikalier pa byggepladser.

Opbevaring af produkterne pd byggepladsen skal ske i lukkede behol-
derei afldste containere.

Orientering og rapportering

Med henblik pd miljgmyndighedens mulighed for at vurdere om pro-
duktforbruget er i overensstemmelse med det forbrug, der er forudsat i
ansggningen, stiller Omrade for Milje og Byliv vilkdr om rapportering af
de anvendte mangder.

Med henblik pd miljgmyndighedens mulighed for at kunne fore tilsyn
med omfanget af det indtreengende vand og eventuelt behov for

9/10



Jord og Grundvand

udtagning af vandpraver til analyse stiller Omréde for Miljg og Byliv vilkar
om orientering i forbindelse med opstart af injicering.

Partshering
Tilladelsen har veeret i partshering hos Bygningsstyrelsen/Vejdirektora-
tet og Per Aarsleff.

Omrade for Milje og Bylivs konklusion

P& baggrund af ovenstdende og det ansggningsmateriale, der har ligget
til grund for tilladelsen vurderer Omrade for Miljg og Byliv, at de ansggte
produkter kan anvendes uden risiko for vaesentlig forurening af jord og
grundvand.
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