Bygge-, Parkerings- og Miljgmyndighed
Teknik- og Miljeforvaltningen

BESIX-MTH JV IS

Tidsbegraenset tilladelse til udledning af oppumpet

grundvand til @resund ifm. etablering af Nordhavns-
tunnel

I henhold til miljgbeskyttelseslovens § 28, stk. 1, jf. Lovbekendtgerelse
nr. 48 af 12. januar 2024, meddeles hermed tidsbegraenset tilladelse til
udledning af oppumpet grundvand til @resund fra spidsen af Nord-
havn. Udlgbspunktet er beliggende p& matr.nr. 6391, Udenbys Kleedebo
Kvarter, Kgbenhavn (se figur 1).
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Figur 1. Placeringen af udledningspunktet for overskydende grundvand til

@resund er markeret med rad cirkel.
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Baggrund

Rédgiverfirmaet NORDIQ Group har den 8. marts 2023, pa vegne af BE-
SIX-MTH JV IS ansggt om tilladelse til udledning af oppumpet grund-
vand til @resund. Bygherre for projektet er Vejdirektoratet.

Mellem @sterbro/Svanemellen og Nordhavn skal Vejdirektoratet etab-
lere Nordhavnstunnellen, der er en 1,4 km lang biltunnel under Svane-
mollehavnen. | forbindelse med anleegsarbejdet skal der terholdes og
grundvandssankes langs med tunnelen. Totalentreprengren, BESIX-
MHT JV IS, har sdledes segt om tilladelse til udledning af den del af det
oppumpede grundvand, som ikke kan reinfiltreres.

Under anleegsarbejdet skal der oppumpes grundvand fraialt 150 pum-
peboringer langs tunneltracéet, og der er ansggt om udledning af op til
200 m3/time. Med en forventet anleegsperiode pé 28 maneder svarer
det til en samlet udledning pé op til 4.000.000 m? grundvand. Anlaegs-
arbejdet udferes i sektioner jf. beskrivelsen i bilag 6.

Vilkar for tilladelsen

Generelt
1. Tilladelsen er tidsbegraenset og geeldende fra d.d. og
frem til den 31. august 2026.

2. Teknik- og Miljgforvaltningen (herefter TMF), Omrade for
Milje og Byliv (herefter OMB) skal orienteres via vand@kk.dk,
nér udledningen pdbegyndes, og Isbende holdes orienteret om
projektets fremdirift, hvis der sker &endringer og nér projektet af-
sluttes. OMB skal straks kontaktes, hvis projektet a&endres.

3. Udledningspunktet skal placeres i UTM 32 Euref89 koor-
dinaterne X: 728094.945 Y: 6181450.463 (jf. figur 1).

4. Udlgbet skal placeres under vandoverfladen, dvs. min. -
0,5 m DVR90.
5. Der mé kun udledes grundvand fra grundvandssaenknin-

gen ifm. etableringen af Nordhavnstunnelen.
6. Der méa maksimalt udledes med et flow pa 200 m3*/time.

7. Udlgbet skal udformes, s& havbundsmateriale (sediment)
ikke ophvirvles. Rermundingen for udlgbet skal placeres 1 meter
over havbunden.

Vandkvalitet
8. Vandet skal renses inden udledning. Renselgsningen skal
opfylde BAT, og etableres, sa der er mulighed for evt. at bygge
flere rensetrin p4, hvis dette vurderes ngdvendigt af hensyn til
overholdelse af kravene naevnti vilkar 11. Det er OMB, der afger
om der behov herfor.
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9. Udledningen mé ikke forarsage oliefilm, okkerudfeeld-
ning, kalkudfeeldning, synligt suspenderet stof og lign. i reci-
pienten. Det er OMB, der afger, hvornéar dette er tilfeeldet.

10.  Udledningen skal til enhver tid overholde fglgende krav-

veerdier:
Udledningskrav Marint
Suspenderet stof 40 (mg/l)
Total- kvaelstof 6 (mg/l)
Total-jern 5 (mg/l)
Cyanid (total) 2(pg/l)
1. Inden udledning til recipient skal nedenstdende kravveer-

dier overholdes.

Kravveerdi Maksimalvaerdi
(ng/l) (ng/l)
Stof Opgjort som gennem- Absolut veerdii den
snit og vurderes lg- | enkelte vandprave
bende
Proverne skal analyseres i henhold til referencelaboratoriets metode-
blade:
https://www.reference-lab.dk/metodedatablade/metodedatablade-
kemi/

Tungmetaller

*Geelder for koncentrationen i oplesning, dvs. den oplgste fase af en
vandproeve, der er filtreret gennem 0,45 pm filter eller behandlet tilsva-
rende.

Red = Kravveerdi og maksimalveerdi er fastsat af OMB péa baggrund an-
s@gers malte koncentrationer (90%-percentil). Kravveerdi er baseret pa
en generel BAT-vurdering, og baseret pa en forventet renseeffekt pa
minimum 20 %, der er trukket fra de af ans@ger malte gennemsnitsveer-
dier.

Sort = Kravveerdi og maksimalvaerdi er baseret pa gaeldende miljgkvali-
tetskrav jf. Bek. 796.

Bla = angiver de stoffer, hvor der er beregnet en blandingszone (se bi-

lag 5).

Kobber* 2,4 6
Bor* 580 1400
Barium* 33,6 76
Arsen* 0,6 0,96
Zink* 18,4 45
Selen* 0,3 0,42
Kobolt* 0,19 0,53
Krom* 1,2 3,91
Nikkel* 8,6 34
Cadmium* 0,2 0,45
Bly* 1,3 14
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Kviksglv | - 0,07
Aromatiske kulbrinter

BTEX

Benzen 8 50
Toluen 7,4 380
Ethylbenzen 2 180
Sum af xylener (o-, p- og 1 100
m-xylen)

PAH'er

Anthracen 0,1 0,1
Benz(a)anthracen 0,0012 0,018
Naftalen 2 130
Metylnaphthalener 0,12 2
Klorerede oplgsningsmidler

1,1-dichlorethan 3,6 -
cis-1,1-dichlorethylen 68
(DCE) 0,68

Dichlormethan 20 -
Vinylchlorid (VC) 0,05 0,5

Tilsyn og afrapportering
12. Tilladelseshavers tilsyn skal aktivt reagere pé problemer
med vandkvaliteten og hurtigst muligt kontakte OMB via
vand@kk.dk.

13.  Der skal udtages prover af vandet, bdde for og efter rens-
ning, inden udledning til recipient.

14.  Der skal som udgangspunkt udtages prever af det ud-
ledte vand til kontrol og afrapportering efter falgende frekvens:

Periode Antal prover

Ved udledningens opstart |1 preve

0-12 méned 1 prove pr.uge

13-28 méned 1 preve pr. uge, med mulighed for

at eendre provefrekvensen til 1
preve hver anden uge

15.  Prevetagning og analyse skal udferes af akkrediteret labo-
ratorium. Prgvetagningen skal udfgres i henhold til Bekendtgg-
relse nr. 529 af 14/05/2023 om kvalitetskrav til miljgmalinger og
DS/ISO 5667-10 (eller eventuelt senere udgaver af denne) om
vejledning i prevetagning af spildevand.

Sé& snart analyseresultaterne foreligger, sendes kopi af dem til

vand@kk.dk med tilladelsens sagsnummer som reference. Ana-
lyseresultaterne skal rapporteres bade som analyselaboratoriets
pdf og i excel-format, som lgbende opdateres med nyeste data.

16.  Den udledte vandmaengde skal registreres og opgeres pr.
maned og lebende indsendes til vand@kk.dk. Der skal desuden
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fremsendes en samlet status for hele udledningen ved dennes
afslutning.

Serviceoplysninger

Hvis der sker andringer, herunder eendringer i vandmaengder, max.
flow, vandets sammensaetning eller tidsplan, skal OMB straks kontaktes
med henblik pa revurdering af vilkér.

Ved gnske om sammenfald af prevetagningsfrekvenser med andre tilla-
delser, kan sagsbehandleren kontaktes. OMB kan konkret p& baggrund
af analyseresultater vurdere, om prevetagningsfrekvensen jf. vilkar 14
skal eendres. Tilladelseshaver kan desuden til enhver tid ansege om at fa
antallet af parametre og prevetagningsfrekvensen sendret.

Klagevejledning

Klageadgang

Denne afgerelse kan ikke paklages til anden administrativ myndighed jf.
§ 6iLovnr.1552 af 27. december, Lov om anleeg af en Nordhavnstun-
nel.

Sogsmal

Hvis afgerelsen gnskes provet ved domstolene, skal der anleegges sag
inden 6 maneder fra meddelelse eller offentliggerelse af afgerelsen, jf.
miljgbeskyttelsesloven § 101, stk. 1, dvs. den 5. oktober 2024.

Grundlag for afgerelsen

Til vurdering af ansggningen er indgaet falgende materiale

Lov- og plangrundlag
1. Miljgbeskyttelsesloven, Lovbekendtgerelse nr. 48 af 12. ja-
nuar 2024, § 28 stk. 1.
2. Spildevandsbekendtgarelsen, jf. Milje- og Fedevaremini-
steriets bekendtgerelse nr. 1393 af 21. juni 2021 om spilde-
vandstilladelser m.v. efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3
og 4.
3. Bekendtggrelse om krav til udledning af visse forure-
nende stoffer til vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande
og havomrader, jf. bek. nr. 1433 af 21. november 2017.
4. Bekendtgerelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb,
seer, overgangsvande, kystvande og grundvand, jf. bek. nr.
796 af13/06/2023.
6. Vandomrédeplan 2021-2027 for Vandomréadedistrikt
Sjeelland.
7. Bekendtgerelse om indsatsprogrammer for vandomréde-
distrikter, bek. nr. 797 af13/06/2023.
8. Bekendtggrelse om miljgmal for overfladevandomrader
og grundvandsforekomster, bek. nr. 819 af 15/06/2023.
9. Den Bl& By - Kebenhavns Kommunes Vandhandleplan.
10. Bekendtgerelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpeg-
ning og administration af internationale naturbeskyttelses-
omrader samt beskyttelse af visse arter.
11. Lov nr.1552 af 27. december 2019, Lov om anleeg af en
Nordhavnstunnel
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12. Kgbenhavns Kommunes spildevandsplan af 2018, med
tilhgrende tilleeg

13. Kebenhavns Kommunes kommuneplan 2015

14. Habitatbekendtgerelsen, bek. nr. 1098 af 21/08/2023
15. Bekendtgerelse om badevand og badeomrader, bek. 917
af 27.juni 2026.

16. Sammenfattende rapport VVM-redegerelse. Vejdirekto-
ratet, Rapport nr. 557 af 2017.

Ansggningsmateriale
1. Ansggning af 8. marts 2023 udarbejdet af Nordiq Group,
herunder diverse baggrundsrapporter udarbejdet af Ram-
ball i maj/juni/september 2022.
2. Supplerende oplysninger fremsendt i mail af 25. oktober
2023, herunder notat om BAT-Igsninger for rensning af
grundvandet samt VP3-vandkvalitetsredegerelse, begge
udarbejdet af NIRAS.
3. Supplerende oplysninger om udlgbsledningen frem-
sendt i mail af 12. februar 2024.
4. Beslutningsreferat fra mede afholdt imellem ans@ger og
Kebenhavns Kommune af 28. november 2023.

Miljoteknisk redegorelse

| forbindelse med Vejdirektoratets anlaeg af en ny tunnelforbindelse -
Nordhavnstunnel - for biltrafikimellem Svanemegllen og Nordhavn er
der behov for udledning af store maengder oppumpet grundvand. Van-
det onskes udledt til @resund fra spidsen af Nordhavnshalveen.

Ansgger oplyser, at Nordhavnstunnelen anleegges som en sékaldt “cut
and cover” tunnel (se illustration heraf under bilag 3), hvilket vil sige, at
der etableres en fortlebende teet og forankret byggegrube, hvori tunne-
len konstrueres, for afslutningsvis at blive overdaekket med jord indtil
fremtidigt terraeenniveau. Nordhavnstunnelens trace fremgar af figur 2
herunder, samt bilag 6.
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Figur 2. lllustration af Nordhavnstunnelens trace hentet fra "Lov om anlaeg
afen Nordhavnstunnel”. Se endvidere bilag 6.

Mod vest anleegges tunnelen under nuveerende terreen som en forlaen-
gelse af Nordhavnsvejen. Nordhavnsvejen er forberedt til dette, idet
vejbanerne stopper ved en midlertidig veeg ca. 10 m under terraen (u. t.)
i den vestlige ende af Svanemagllehavnen.

| Svanempllehavnen og i Kalkbreenderilgbet anleegges tunnelen ved, at
der etableres en midlertidig opfyldt deemning i havnen, hvori der etab-
leres en byggegrube for udgravning og stebning af tunnel. Efter op-
fyldning til fremtidigt terreenniveau fjernes deemningen igen.
Etableringen af deemningen, samt tunnelbyggeriet er opdelt i flere eta-
per, s Kalkbraenderilgbet holdes dbent for gennemsejling hovedparten
af anlaegsperioden. Forbindelsen forventes dog at veere lukket i vinteren
2024-2025.

Langs hele udgravningen etableres der indfatningsveegge til stabilise-
ring af byggegruben. | den midlertidige deemning etableres indfat-
ningsveeggene indtil 4 m under udgravningsbunden for at minimere
meangden af oppumpet grundvand, idet der pa denne méade opnas af-
skeermning af mere hgjtydende flowzoner i toppen af kalkmagasinet.
Desuden etableres pumpeboringerne pd samme straekning pé indersi-
den af indfatningsveeggene for yderligere at mindske oppumpningen.

Der etableres en midlertidig grundvandssaenkning langs udgravningen,
jf. beskrivelsen herunder.

Hovedparten af det oppumpede grundvand vil blive reinfiltreret, men
en del vil blive udledt til @resund. Simuleringer for grundvandssaenk-
ningen viser, at der ikke kun oppumpes grundvand fra omrader under
land, men at der ogsa treekkes vand ind fra @resund ned gennem hav-
bunden.

. etablering af
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Det eri den gennemfarte VVM-redegerelse fremhaevet, at havnen vir-
ker som en "delvis positiv hydrogeologisk graense”, som har en deem-
pende virkning p& grundvandsseenkning i omrédet. Det betyder, at en
grundvandsseenkning kan forventes at blive modvirket af nedsivende
vand fra @resund. Den hydrauliske kontakt mellem grundvandsmagasi-
net og havet har den negative effekt, at der skal oppumpes starre vand-
meaengder for at holde byggegruben ter.

Det betyder, at hvis alt oppumpet vand reinfiltreres pé land og overord-
net i samme omrade, hvor der grundvandssaenkes, vil det i princippet
pévirke den lokale vandbalance med et overskud af vand. Ifglge ansg-
ger, er det er derfor hensigtsmeaessigt, at en del (ca. 20 procent) af det
oppumpede vand ikke reinfiltreres, men ledes direkte tilbage til @re-
sund. Der gnskes pa den baggrund mulighed for at udlede et overskud
péa op til 200 m3/time til @resund.

Ansgger oplyser, at der er planlagt et udledningspunkt i samarbejde
med By & Havn, der er kajkant ejer. Udledningspunktet er vist pa figur 1
og under bilag 5. Udledningspunktet er valgt med det formal at sikre
optimale opblandingsforhold, sddan som det ligeledes er anbefalet i
VVM-redeggrelsen.

Forureningsparametre i grundvandet

Ansgger oplyser, at den forventede kvalitet af det oppumpede grund-
vand og efterfglgende udledte vand til @resund er baseret pé analyse-
resultater fra ravandspregver udtaget fra i alt 14 prevetagninger fra 8 bo-
ringer: NVHK-6, NVHK-7, NVHK-8, NHTPBS01, NHT-PBS02, NHTPO/1,
NHTPO2 og NHTPO3. Der er gennemfegrt analyser for i alt 97 parametre i
de 8 boringer. For 52 af de 97parametre, er der ikke fundet koncentrati-
oner over detektionsgreensen og disse stoffer betegnes dermed som
'ikke pavist' i grundvandet. Analyseresultaterne for de resterende 45 pa-
rametre, der er pavist i grundvandet, fremgar af bilag 2. Analyseresulta-
terne er efterfelgende anvendt til bestemmelse af den forventede ud-
lobskoncentration, udtrykt som hhv. gennemsnitskoncentration, 90%-
percentil og maksimumkoncentration.

Kegbenhavns Kommune har i forbindelse med bemeaerkningerne til an-
segningsmaterialet af marts 2023 henvist til, at den gkologiske tilstand i
recipienten, Nordlige @resund, i henhold til VP3 er moderat. Udlednin-
gen af grundvand fra Nordhavnstunnelen mé saledes ikke forringe til-
standen eller hindre mélopfyldelsen. Kebenhavns Kommune har i over-
ensstemmelse med VP3 henledt ansegers opmeaerksomhed pé, at der er
overskridelse for stofferne kviksglv, BDE, bly, og cadmium i biota. For
sediment er det stofferne nonylphenoler og methylnaphthalener, som
giver anledning til ikke-god tilstand i recipienten. For den konkrete ud-
ledning er det umiddelbart bly og cadmium, der er pévist at veere til
stede i flere analyseprgver af grundvandet, som skal vurderes i forhold
til VP3 og effekten af en mulig mertilfersel. Desuden er antracen, som er
pavist i grundvandet, ogsd medvirkende til ikke-god kemisk tilstand i
vandomrédet.

Ansgger oplyser, at det foreliggende analysegrundlag for indholdsstof-
fer i grundvandet er baseret pa filtrerede vandprever. Det er en forud-
seetning for den fremtidige vurdering af udledningens péavirkning af



Vand og Natur Tidsbegraenset tilladelse til udledning af oppumpet grundvand til @resund ifm. etablering af
Nordhavnstunnel 9/35

vandomrdadet, at udledningens indhold af stoffer fremover analyseres
pa oplest form.

Af det eksisterende datagrundlag fra ansegningen (Nordiqg, marts
2023) fremgar det, at kviksglv ikke er pavist i grundvandet. Bly og cad-
mium er pévist, men ligger begge under det generelle miljgkvalitets-
krav og maksimumkoncentrationen. Overordnet geelder, at overhol-
delse af generelle miljgkvalitetskrav for vand som hovedregel ogsa sik-
rer overholdelse af miljgkvalitetskrav (MKK) for biota (Miljgstyrelsen,
2023). Udledningsvandets indhold af bly og cadmium forventes der-
med ikke at pavirke koncentrationsniveauet i biota. Det bemeerkes dog,
at bly og cadmium i biota i forvejen er &rsag til ikke-gode kemisk tilstand
i vandomrédet.

Antracen i udlgbsvandet overskrider ikke MKK, men stoffet er medvir-
kende &rsag til ikke-god kemisk tilstand baseret pd mélinger i sedimenti
vandomradet. For sediment geelder ikke samme retningslinje jf. oven-
stdende om, at overholdelse af det generelle MKK i udlgbsvandet ogsa
sikrer overholdelse af MKK i sediment i vandomradet. NIRAS har pa
baggrund af overskridelserne af miljgkvalitetskravene for bly og cad-
mium samt antracen i hhv. biota og sediment i vandomréadet foretaget
beregninger af de potentielle koncentrationsstigninger i sedimentet i et
omréde omkring udledningspunktet, som fglge af udledningen. En til-
svarende beregning af en potentiel koncentrationsstigning i biota har
NIRAS undersagt, men der er ikke fundet en egnet beregningsmetode.
Derfor henvises til Miljgstyrelsens retningslinje om, at overholdelse af
det generelle miljg-kvalitetskrav for vand som hovedregel ogsé sikrer
overholdelse af miljgkvalitetskrav for biota.

Tre af de miljgfarlige forurenede stoffer/stofgrupper, som giver anled-
ning til ikke-god tilstand i vandomréde Nordlige @resund indgar ikke
som analyseparametre i det eksisterende datagrundlag for grundvan-
det. Det geelder flammehammeren BDE (sum) (Decabromodiphenyl
ether) samt nonylphenoler og methylnaphthalener. Det er imidlertid
stoffer med lille vandopleselighed, og som binder til partikler. Ved en
eventuel pavirkning af landarealer fra fx vejvand vil stofferne bindes til
jordpartikler i de gvre jordlag og forventes ikke at nd grundvandsmaga-
sinet. Det er stoffer, som ikke indgéar som parametre i GEUS’ grund-
vandsovervagning og ej heller i vandomrédeplanernes vurdering af
grundvandets kemiske tilstand. Det vurderes derfor usandsynligt, at det
oppumpede grundvand kan indeholde de naevnte stoffer.

Det fremgéar af bilag 2, at der er mélt overskridelser af geeldende milje-
kvalitetskrav i udledningsvandet for en raekke metaller. Det geelder fol-
gende:
e Kobber overskrider det generelle miljgkvalitetskrav (MKK) og
maksimumkoncentration (maks.)
Bor overskrider MKK
Barium overskrider MKK
Zink overskrider MKK og maks.
Arsen overskrider MKK og maks.
Selen overskrider MKK
Kobolt overskrider MKK
Krom overskrider MKK
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Det generelle miljgkvalitetskrav (MKK) er udtryk for et drsgennemsnit,
dvs. gennemsnittet af malinger fordelt over et ar skal overholde krav-
veerdien. Maksimumkoncentrationen er udtrykt som hgjeste tilladte
koncentration af et forurenende stof i et vandomrade, som aldrig mé
overskrides. Maksimumkoncentrationen har til formél at beskytte vand-
miljget mod iseer akut giftvirkning péa vandlevende organismer.

Rensning af grundvandet

Til rensning af grundvandet for de ovenfor naevnte fokusstoffer, der kan
have betydning for kvaliteten i vandomrédet, har ansgger selv valgt at
anvende en renseteknologi udviklet af leverandegren WaterCare. Anleeg-
get opbygges med deres HMR (Heavy metal remover). Se datablad
herfor i bilag 4. WaterCare Filtration HMR-anleeg renser vandet og re-
ducerer herigennem indholdet af tungmetaller, sa det kan udledes di-
rekte til recipient. Vandet ledes forst til forrensning i et sandfang, hvor-
efter det med gravitation feres gennem HMR-filter og herefter direkte
videre til det snskede udledningspunkt. Der er ingen kemi, strem eller
stgjgener forbundet med anlaegget. Ansgger oplyser at anleegget vil
bestd af 3 x 20 I/s moduler, da der er tale om en maksimal udledning pé
op til 200m3/timer (55,56 I/s), alternativt af 2 x 30 I/s moduler (klasse 1
HMR-anlaeg).

WaterCare oplyser, at de normalt vil kunne rense op mod 99%, meni
denne case er der en forventet rensning pa op mod 50%. Dette skyldes,
at det er nemmere at rense for koncentrationer pa over 3300 ug/I til 100
ug/l, end det er at rense sa relativt lave veerdier, som findes i Nord-
havnstunnel projektet. Derfor mé det forventes, at renseeffekten er la-
vere, da det bliver mere udfordrende at reducere vaerdierne. Det for-
ventes, at teknologien renser for stofferne: Cu, Zn, Ba, Co, Cr, Pb samt
Cd. Ved en renseeffekt pa 50% vil de estimerede teoretiske resulte-
rende gennemsnits- og 90%-percetil-koncentrationerne opfylde miljg-
kvalitetskravet.

For sé vidt angar kveelstofniveaet i det oppumpede grundvand oplyser
ansgger, at dette generelt ligger lavere end det rensede vand fra et ren-
seanleeg. Der er derfor ikke peget pé nogle proportionale rensemetoder,
der kan reducere kveelstofudledningen. Ansgger naevner dog, at man
har fiernet havnesediment fra Svanemgllehavnen med et kveelstofind-
hold svarende til ca. 19,5 tons kveelstof. Dette er sket i forbindelse med
etablering af en byggeplatform for anlaegsarbejdet.

Ansgger oplyser at udlgbspunktet udferes som vist pa figur 3 herunder.
By og Havn, der er kajkantejer ved udlgbspunktet, har givet tilsagn til
den valgte konstruktion af udlgbet, der omfatter montering i spunsvaeg-
gen.
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Figur 3. Simpel illustration af udlgbsledningens (bla farve) opbygning og
montering i kajkanten/spunsen.

Beskrivelse af vandomradet

Svanemollebugten/@resund

Svanemgllebugten ligger placeret mellem Tuborg Havn og Nordhav-
nen og som leder ud til @resund. | Svanemegllebugten ligger desuden
Svanemgllestranden og Svanemgllehavnen. | kystnaere omréder, sdsom
Svanemgllehavnen og Svanemgllestranden, er der en relativ lille vand-
udskiftning, og omraderne er derfor sarbare overfor stofbelastninger.
Derudover er der to udledninger for overlgbsvand (U@ 10.1 og U@ 10.2,
Vilhelmsdalslgbet) som begge udleder til Svanemgllebugten, og som
dermed kan pavirke badevandskvaliteten i havnen.

Svanemgllebugten/@resund anses for at veere robust overfor hydrauli-
ske belastninger pga. vandomrédets starrelse.

Natura 2000

Neermeste Natura 2000-omréde er “Saltholm og det omkringliggende
hav”, som ligger ca. 10 km fra Svanemgllehavnen. Omradet rummer
mange forskellige levesteder for dyre- og planteliv, med f.eks. beskyt-
tede smé vige ved Svanemgllehavnen.

Kommunale planer og malsaetninger

Kegbenhavns Kommune har en mélseetning om rent badevand i Kgben-
havns Havn. Mélsaetningen er at opnd udmeerket badevandskvalitet i
Svanemgllebugten som skal veere opnédeti 2020. | perioden indtil de
nedvendige tiltag er etableret vil mélseetningen for Svanemgllebugten
veere "Tilfredsstillende badevandskvalitet”.

| Kebenhavns Kommune er der én badestrand beliggende i Svanemgl-
lebugten, som ligger ca. 3,7 km fra udledningspunktet. Desuden er der
en badezone ved Sandkaj i Nordhavnen, som ligger ca. 3,5 km fra ud-
lebspunklet (se figur 5). Herudover har Gentofte Kommune en bade-
strand ved Hellerup Havn som ligger ca. 3,3 km fra udlgbspunktet.
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Omrédet omkring Svanemgllehavnen er primeaert udlagt til fritidsformal
og institutioner, samt til tekniske anleeg. Omraderne omkring vandom-
rédet er primeert feelleskloakeret, hvilket betyder, at alt spildevand skal
tilsluttes kloak. Det betyder ogsé4, at der kan forekomme overlgb ved
regnskyl og dermed udledning af bdde regnvand og spildevand til reci-
pienten.

Statslige vandomrdadeplaner for 2021-2027 (VP3)

Ifelge bekendtgerelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrik-
ter (Bek. nr. 797 af 13/06/2023), §8, stk.2, kan der kun traeffes afgerelse,
hvis afgerelsen ikke medfgrer en forringelse af overfladevandomradets
tilstand.

Miljsmal for kystvande er fastsat i Bek. nr. 819 af 15/06/2023, hvor
Nordlige @resund skal opnd malet god gkologisk tilstand efter 22. de-
cember 2027 og god kemisk tilstand senest d. 22. december 2027.
Kebenhavns Havn ligger i vandomrade nr. 6, ‘@resund, nordlig del’ jf.
vandomradeplan 2021-2027. Af tabel 1 herunder fremgar status for til-
standen i vandomrédet. | vandomradeplanen 2021-2027 er vandomra-
det'Nordlig @resund’ vurderet til at have ‘'moderat gkologisk tilstand’,
samt en 'ikke-god kemisk tilstand’, hvilket skyldes overskridelse af miljz-
kvalitetskriterierne for flere kemiske stoffer, som ligeledes fremgar af ta-
bel 1.

Kystvand omrade nr. 6, Nordlige @resund

Rodfeestede planter God
Bentiske invertebrater Moderat
Fytoplankton God

Nationalspecifikke stoffer  |lkke god

Samlet gkologisk tilstand  |Moderat

Kemisk tilstand Ikke god

Overskridelse af stoffer i biota:
o Kviksglv
e BDE, sum
e Bly
e Cadmium
Overskridelse af stoffer i sediment:
e Antracen
e Nonylphenoler
¢ Methylnaphthalener (natio-
nalt specifikt stof)

Tabel 1. Tilstandsvurdering for kystvandsomréade nr. 6 for Vandomradepla-
ner 2021-2027.

. etablering af
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Figur 4. Kyétvandenes kemiske tilstand jf. De Statslige Vandomradeplaner
for 2021-2027. Bl = God kemisk tilstand. Red = Ikke-god tilstand.

| vandomrédeplanerne beskrives kvaelstof og fosfor som vaesentlige
presfaktorer for kystvandene. Nordlige @resund lever ikke op til vand-
omradeplanernes maélsaetninger om kvalitet. Der er i vandomradeplaner
ikke udpeget konkrete indsatser for naeringsstoffer rettet mod udled-
ninger til @resund. Miljastyrelsen har gjort opmaerksom p4, at @resund
ikke udelukkende péavirkes af udledninger fra Danmark, men ligeledes
pavirkes af andre landes neeringsstofudledninger samt atmosfeaerisk pa-
virkning.

Udtalelser i sagen

Ansgger og By & Havn har haft udkastet til tilladelsen til udtalelse.
Ansgger (Vejdirektoratets og BESIX-MTH) havde fglgende bemaerknin-
ger til udkastet:

"Vores primaere bemaerkning vedrarer vilkdr 8 og rensning af oversky-
dende grundvand inden udledning. BESIX-MTH har planlagt indkeb af
vandrensningsanleeg ud fra forudseetningen om, at en delmaengde af
det overskydende grundvand renses i Watercare-anleegget, mens en
delmeaengde udledes uden om Watercare-anleegget. Baggrunden for
alene at rense en delmangde er, at vi ikke har dokumentation for, at
det planlagte rensningsanlseg - eller andre rensningsanlaeg i evrigt -
vil kunne reducere indholdet af sterstedelen af stofferne i grundvandet,
idet vi ikke har fundet referencer fra projekter med lignende lave kon-
centrationer af stoffer i vandet til rensning. Pa baggrund af udkast til
tilladelse vil viigangseaette indkab af en ekstra renseenhed, s& hele
vandmeaengden kan ledes igennem rensning inden udledning. Den eks-
tra vandbehandlingsenhed vil forventeligt kunne veere indkabt og in-
stalleret inden grundvandsssenkningsanlaegget opstartes.

@vrige bemeaerkninger:
Vilkar 1: Projektet forventer at have behov for udledning af overskri-
dende grundvand frem til d. 31.08 2026. Den samlede vandmaengde

. etablering af
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andres ikke. Den nye dato afspejler alene, at grundvandssaenkningen
ikke er kommet i gang som forventet i begyndelsen af 2023.

Vilkar 11: Maksimalveerdierne i hgjre kolonne i tabellen i vilkar 11 ser ud
til at veere fastsat ud fra den i BESIX-MTH'’s ansegning oplyste be-
stemte maksimale koncentration i 14 analyser. Krav-vaerdien er fastsat
som absolut-veerdi i den enkelte preve. For stofferne bor, barium, ar-
sen, selen, kobolt og krom er Maksimalveerdien i vilkaret fastsat lavere
end max. koncentrationskravet i bek. 796 af 13/06/2023. Ift. at kontrol-
lere renseeffekt med Watercare-anleegget vil vi primeert fokusere p&
Kravveerdierne, der vurderes som gennemsnit. Hvis der optraeder en-
kelte praver med hgjere indhold end maksimalveerdien, har vi begraen-
set mulighed for at reagere pd det, s& leenge de gennemsnitlige krav-
veerdier overholdes. Vi opfordrer derfor KK til at overveje, om der skal
fastseettes absolutte maksimal-krav, idet vi har vanskeligt ved at se
hdndheevelsestiltag og aktionsmuligheder, hvis der skulle veere over-
skridelser i enkeltprover, samtidig med at gennemsnitskoncentrations-
kravene overholdes.

Side 9, punktopstilling af stoffer, der overskrider miljokvalitetskrav: Den
oplyste 90%-fraktil for arsen og bor overskrider ikke MKKmax.”

OMB har efterfelgende veeret i dialog med ansgger om de fremsendte
partshgringsbemeerkninger, og generelt er ovenstaende taget til efter-
retning. For sd vidt angér ansggers bemaerkning vedr. anvendelsen af
absolutte maksimalkrav under vilkér 11, kan det oplyses, at OMB har valgt
at fastholde absolutkravene. OMB fastholder desuden ansggers egne
observerede maksimalkoncentrationer som absolutkrav.

By og Havn havde ingen bemaerkninger til udkastet i forbindelse med
partsheringen. De oplyste dog, at de har veeret i teet dialog med anseger
omkring etableringen af udlgbspunktet, da By og Havn er ejer af kajkan-
ten.

Miljeteknisk vurdering

Det er som udgangspunkt ikke tilladt at tilfgre stoffer, der kan forurene
vandet, til vandlgb, sger eller havet (jf. miljgbeskyttelseslovens §27, stk.
1). Der kan dog efter §28 gives tilladelse til, at spildevand tilfgres vand-
lgb, seer eller havet. | en tilladelse til udledning kan der stilles vilkar (jf.
§66 i spildevandsbekendtgarelsen).

I henhold til spildevandsbekendtggrelsen er grundvand som udgangs-
punkt ikke defineret som spildevand. | seerlige tilfaelde kan grundvand
dog sidestilles med spildevand og i sddanne tilfeelde kraeves en udled-
ning tilladelse efter miljgbeskyttelseslovens §28. Kgbenhavns Kom-
mune vurderer, at grundvandet fra denne udledning kan sidestilles med
spildevand. Det skyldes, at der bl.a. er konstateret forurening med me-
taller i det oppumpede grundvand. Af bilag nr. 2 fremgar de 45 para-
metre som er konstateret i grundvandet, samt de evt. geeldende miljz-
kvalitetskrav for de pageeldende stoffer.

Udledningen er desuden omfattet af bekendtgerelse nr. 1433 om krav
til udledning af forurenende stoffer til vandlgb, sger eller havet, samt
bekendtgerelse nr. 796 om fastlaeggelse af miljgemal for vandlgb, sger,
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overgangsvande, kystvande og grundvand. Derfor stiller Kebenhavns
Kommune en raekke vilkar (nr. 7-11), der understgtter bestemmelserneii
denne lovgivning.

Endelig skal godkendelsesmyndigheden (Kebenhavns Kommune) jf.
§8 i indsatsbekendtgegrelsen - ved administration af lovgivningen - “fo-
rebygge forringelse af tilstanden for overfladevandomrdader og grund-
vandsforekomster og sikre, at opfyldelse af de miljemal, der er fastlagt
i bekendtgerelse om miljemdl for overfladevandomrdder og grund-
vandsforekomster, ikke forhindres”.

BAT-vurdering
Med henblik pa opfyldelse af det grundleeggende princip om, at anse-

ger - til enhver tid - er forpligtet til at anvende den sakaldte Best Availa-
ble Technology (BAT), stiller Kebenhavns Kommune vilkdr nr. 8 om, at
det oppumpede grundvand skal renses inden udledning til recipient.
Ansgger har selv valgt den konkrete renselgsning, som bestér af sand-
fang og HMR-filter. Den valgte renselgsning vurderes at kunne ned-
bringe grundvandets stofkoncentrationer til et acceptabelt niveau, sva-
rende til BAT-rensning, s& denne udledning ikke vil veere hinder for op-
néelse af malopfyldelse i recipienten.

Foruden etablering af rensning inden udledning, er det Kebenhavns
Kommunes vurdering, at ansgger i videst muligt omfang har forsegt at
begraense udledningsperiodens varighed. Grundvandssaenkningen og
behovet for udledning er sédledes begraenset til maksimalt at vare 28
maneder.

Hertil har ansgger desuden forsggt at begraense udledningsbehovet
mest muligt, for sa vidt angar de samlede vandmangder, idet der sker
reinfiltration af op til 80 % af det oppumpede grundvand. Ifglge ansg-
gers beregninger er det smertegreensen for hvad der kan reinfiltreres
uden risiko for opstuvning af grundvand i keeldre og andre lavtliggende
arealer neer anlaegsarbejdet Nordhavnstunnel. Disse forhold indgér som
positive elementer i den samlede BAT-vurdering.

Udformning af udlgbet

Der er ansegt om en udledningsmangde pé op til 200m* grund-
vand/time, hvilket svarer til et maksimalt flow p& 55,56 liter/sekund. For
at undgd, at der opstér erosionsskader p& havbunden ved udlgbet, stil-
les vilkar 7. Her geelder, at udledningspunktet skal udformes sé der ikke
sker ophvirvling og flugt af sediment. Derfor skal rermundingen for ud-
lobet placeres 1 meter over havbunden. Ansgger har med en simpel il-
lustration beskrevet at udlgbet udformes som vist pa figur 3, hvilket vur-
deres at veere tilstraekkeligt til at overholde det pdgaeldende vilkér.

Rensning af grundvandet

P& baggrund af ansggers oplysninger om de tilstedevaerende stoffer og
forventede koncentrationsniveauer i grundvandet, har Kebenhavns
Kommune fra starten fastholdt et krav overfor ansgger om, at der skal
ske en rensning af grundvandet, inden det kan udledes til @resund.
Dette krav er baseret pa det grundlaeggende princip om anvendelse af
Best Available Technology (BAT), der er hjemleti hhv. §3 i miljgbeskyt-
telsesloven, samt §5 i Bek. nr. 1433 af 21. november 2017. Af sidst-
naevnte fremgér det, at det er en forudsaetning for myndighedens
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meddelelse af en tilladelse, og evt. fastsaettelse af en blandingszone, at
udledningen af forurenende stoffer forinden er forsegt nedbragt mest
muligt ved anvendelse af BAT-lgsninger. Derfor stiller Kebenhavns
Kommune vilkadr nr. 8 om at grundvandet skal rensens inden udledning.

Med henvisning til Niras rapport af 16. oktober 2023 vedr. “BAT-l@snin-
ger for rensning af grundvand" har ansgger valgt at anvende et HMR-
filter til rensning af det oppumpede grundvand. Renselgsningen leve-
res af WaterCare (se bilag 4), der oplyser, at de normalt vil kunne rense
op mod 99% for stofferne: Cu, Zn, Ba, Co, Cr, Pb samt Cd. Men i denne
case forventes hgjest en rensning pd op mod 50%. Dette skyldes, at det
ifolge leverandegren er vanskeligt at rense sa relativt lave udgangskon-
centrationer, som findes i grundvandet fra Nordhavnstunnelen. P4 den
baggrund har Kebenhavns Kommmune forudsat, at der sker en begraen-
set, men dog acceptabel, reduktion af koncentrationen for de fernsevnte
stoffer. Denne vurdering ligger til grund for de gennemsnitlige udle-
derkrav, som er fastsat under vilkar nr. 11. Se mere herom i det senere
afsnit benaevnt "fokusstoffer”.

Under vilkdr nr. 11 stilles der desuden krav om, at renselgsningen etable-
res, sd der er mulighed for at bygge flere rensetrin p4, hvis Kebenhavns
Kommune efterfelgende vurderer, at det er ngdvendigt af hensyn til
overholdelse af udlederkravene.

Mht. overholdelsen af vilkar 11 vil tilsynsmyndigheden, Kebenhavns
Kommune, have forstaelse for, at der i starten af perioden kan veere be-
hov for en indkeringsperiode af anleegget. Det er sdledes forventeligt, at
der kan forekomme overskridelser af vilkar 11 i den indledende fase af
projektet.

Prgvetagning
Der stilles vilkar nr. 13 om at, der skal udtages praver af det oppumpede

grundvand, bade far og efter rensningen. Dette for at sikre viden om og
dokumentation for reseeffektiviteten af den valgte renselgsning med
HMR-filter. Derudover skal ansgger lzbende kunne dokumentere over-
for tilsynsmyndigheden, at de gaeeldende udlederkrav overholdes. Prg-
vetagningsfrekvensen fremgar af vilkar 14, og her er der lagt veegt pa
vigtigheden af hyppig ugentlig prevetagning i de ferste 12 maneder,
mens prevetagningsfrekvensen, efter aftale med OMB, kan nedsaettes til
hver anden uge i den resterende del af projektperioden. En forudseet-
ning herfor er, at analyseresultaterne fra de ferste 12 maneder er meget
ensartede og uden store koncentrationsudsving.

Blandingszoner

Forud for myndighedens oprettelse af en eventuel blandingszone, skal
vandet som tidligere naevnt altid renses ved forudgdende anvendelse af
BAT. Blandingszoner kan kun oprettes, hvis det ikke er muligt/proporti-
onalt at rense sig helt eller delvist ud af problemet. | dette tilfaelde er
der, som det fremgar af nedenstédende tabel, specifikt regnet pa blan-
dingszoner for stofferne kobber, bor, barium, arsen, zink, selen, kobolt,
krom og cyanid, da de alle overskrider enten det generelle eller maksi-
male MKK. Ansggers radgiver Rambagll (september 2022) nér frem til at
stofferne bor, barium, kobber og zink har de sterste fortyndingsbehov,
med fortyndingsrater pa mellem 6 og 15 gange, mens de gvrige stoffer
har behov for fortyndingsrater pd mellem 1,2 og 5 gange (se tabel 2).
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Kobber, filtreret pa/l s 1 3
Bor, filtreret pa/l 1.400 94 2.080 15 0
Barium, filtreret pa/l 76 58 145 13 0
Arsen, filtreret pa/l 0,96 0,65 1,1 1,5 1]
Zink, filtreret pa/l 45 7,8 8,4 6 6
Selen, filtreret pa/l 0,42 0,08 31 5 0
Kobalt, feltfiltreret pa/l 0,53 0,28 34 2 0
Krom, filtreret pa/l 3,91 3,4 17 1,2 0
Cyanid, total pa/l 4,0 i - 4 0

Tabel 2. Ansggers beregnede blandingszoner, som vil blive indberettet til
Miljgstyrelsen (MST).

| tilleeg til anse@gers beregnede blandingszoner, som fremgar af tabel 2,
har OMB udfert en raekke screeningsberegninger, som er foretaget
med et modelveerktgj udarbejdet af DHI og, som er baseret pé strem-
ningsforhold maltijuli 2018, der var et teort 4r. Ved anvendelse af data
fra et nedbegrsfattigt ar, er der sdledes tale om en konservativ beregning.
Modelsimuleringer udfert af OMB indikerer, at grundvandsudlednin-
gen til @resund ikke vil medfere overskridelser af hverken det maksi-
male eller det generelle miljokvalitetskrav. Dermed understatter OMBs
screeningsberegninger umiddelbart ansggers beregnede fortyndings-
behov, om end den ngdvendige blandingszone, ifelge OMBs beregnin-
ger, syntes at veere noget mindre end dem ansgger nar frem til. OMB
har valgt at anvende ans@gers resultater, og det er sdledes disse blan-
dingszoner, der vil blive indmeldt til Miljgstyrelsen (MST).

Alle blandingszoner vil blive indberettet til MST og indgé i Vandomré-
deplanerne. | tidsbegraensede tilladelser, som denne grundvandssaenk-
ning, skal der dog ikke laves en plan for nedbringelse af blandingszo-
nens sterrelse. Kebenhavns Kommune vil samtidigt med meddelelsen
af denne tilladelse indberette de i tabel 2 og bilag 5 modellerede blan-
dingszoner til MST.

Fokusstoffer

Som det fremgar af tabellen i bilag 2, har ansgger detekteret i alt 45 for-
skellige stoffer i rdvandet fra grundvandssaenkningen, af de 98 stoffer,
der blev analyseret for. Med udgangspunkt i de generelle miljgkvalitets-
krav og 90%-percentiler for de paviste parametre, er de parametre, hvor
der er malt overskridelser af enten det generelle eller maksimale miljg-
kvalitetskrav efterfelgende defineret som fokusstoffer. Dog med undta-
gelse af kvaelstof, der behandles saerskilt. Fokusstofferne, som skal redu-
ceres inden udledning til recipient, er kobber, bor, barium, arsen, zink,
selen, kobolt, krom og cyanid. Hertil kommer de specifikke stoffer, som
er nevnti Vandomradeplan 2021-2027 (se tabel 1). For biota er det
kviksglv, BDE, bly og cadmium, mens det for sediment er antracen,
nonylphenoler og methylnaphthalener. Vurderingen af disse stoffers
pavirkning handteres selvsteendigt under de falgende afsnit “sediment”
og "biota".

P& baggrund af ovenstdende stilles vilkar nr. 8 om, at der skal ske rens-
ning af vandet inden udledning til recipient, samt vilkar nr. 11 med kon-
krete krav til gennemsnits- og maksimumkoncentrationer, der skal over-
holdes inden udledning. Udlederkravene, for sa vidt angar de gennem-
snitlige koncentrationer, er fastsat ud fra en betragtning om, at den
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valgte rensel@sning forventes at have en effektivitet pé& ca. 20 %, mens
de fastsatte maksimumkrav er baseret pé ansggers oplyste 90%-per-
centiler, og uden rensning. Det er Kebenhavns Kommunes forventning,
at renselgsningen, vil vaere tilstraekkeligt til at sikre recipienten mod en
vaesentlig miljgpdvirkning fra de padgeeldende stoffer. Partikler, og der-
ved partikelbundne miljgfarlige forurenende stoffer, vurderes i vid ud-
streekning at blive tilbageholdt i sandfanget samt den efterfelgende
rensning vha. HMR-filter.

Konkret vurdering ift. anthracen

Som det fremgik af tabel 1, s er anthracen et af de stoffer som er med-
virkende til, at vandomréadet Nordlige @resund ikke opfylder sin mal-
seetning. Da anthracen samtidigt optreeder pé listen over de stoffer der
er fundet i det oppumpede grundvand fra Nordhavnstunnelen, om end
i lave koncentrationer, har Kebenhavns Kommune foretaget en konkret
vurdering i forhold til udledningen af anthracen. Beregningen af kon-
centrationsstigningen i sedimentet er foretaget pa baggrund af den éar-
ligt udledte stofmeengde. Spredningen af stoffet i vandomradet anta-
ges at ske jaevnt fordelt over bunden pé et afgreenset areal i de gverste 3
cm. Udledningen sker til det nordlige @resund, og vurderingen er, at
udledningen kan pavirke sedimentet i vandomradet Nordlige @resund,
fraregnet de dele af vandomradet beliggende inde i Kebenhavns Havn
og mod syd i Kalveboderne, da udledningen foregar direkte til @resund.
Det pavirkede areal for Nordlige @resund er estimeret til at veere 317
km?2.

Ved beregning af den arlige koncentrationsstigning i sedimentet i
mg/kg terstof indgar oplysninger om sedimentets vaegtfylde, tarstof-
indhold og organisk kulstofindhold. Oplysninger herom er taget fra Mil-
jostyrelsens NOVANA-overvdgning pd malestation 97200044 og
97210020.

Hvis den gennemsnitlige arlige stigning af koncentrationen af et givet
stof i sedimentet som folge af en udledning udger 5 % eller mere af mil-
jokvalitetskravet for sediment, ber den betragtes som vaerende vaesent-
lig. For anthracen vil den arlige stofbelastning fra udledningen skulle
veere sterre end 8 kg for at vaere vaesentlig.

Det vurderes sdledes at anthracen ikke vil medfere en vaesentlig stig-
ning i koncentrationen i sedimentet, da udledningsmaengden i dette til-
feelde er beregnet til at udgere under 70 gram pr. ar. (0,04 ug/li
1.752.000 m?3/ar). Denne beregning tager ikke hgjde for evt. stoftilbage-
holdelse i renselgsningen, hvorfor udledningsmangden forventes at
veere endnu mindre end de 70 gram pr. ar.

Konkret vurdering ift. kvaelstof

Etableringen af Nordhavnstunnelen er besluttet af Folketinget i 2019.
Projektet er dermed reguleret af den tilhgrende anleegslov (Lov nr. 1552
af 27. december 2019, Lov om anleeg af en Nordhavnstunnel). Det bety-
der at Nordhavnstunnelen er vurderet til at vaere af s& veesentlig sam-
fundsmaessig betydning, at projektet skal gennemfegres. | den forbin-
delse finder OMB det vigtigt at understrege, at der ikke kan peges pé al-
ternative lgsninger til handtering af det overskydende grundvand, end
meddelelse af neerveerende udledningstilladelse.

. etablering af
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Anlaegsprojektet Nordhavnstunnelen forudsaetter - i worst case - op-
pumpning og udledning af op til 200 m3/time over en periode pé op til
28 méneder. Grundvandet fra nordhavnsomradet er kveelstofholdigt,
hvorfor udledningen, uundgaeligt, vil medfgre en tilfarsel af kveelstof til
recipienten, @resund Nord.

Der er ikke fastsat specifikke indsatsbehov overfor kveelstofudledninger i
VP3, da det som tidligere naevnt er den kemiske tilstand, der er arsag til
den aktuelt manglende mélopfyldelse i vandomréadet (se tabel 1). God-
kendelsesmyndigheden er dog forpligtet til, jf. §8 i indsatsbekendtge-
relsen, at forebygge forringelser af tilstanden i vandomrédet.

Det bar bemeaerkes, at der med anleeg af Nordhavnstunnelen er tale om
en tidsbegreenset udledningsperiode. P4 den baggrund er det Kgben-
havns Kommunes vurdering, at eventuelle pavirkninger af recipienten,
ligeledes vil veere midlertidige, og dermed af begreenset karakter.

Den forventede gennemsnitskoncentration for kvaelstof er ifglge ansg-
ger opgjort til 4,6 mg/Il, mens den observerede maksimumkoncentra-
tion er mélt til 8,7 mg/I. Til sammenligning kan disse koncentrationer
holdes op i mod et udlederkrav pa 8 mg/I kveelstof, som er geeldende
for de permanente tilladelser, og vedvarende udledninger, fra Kaben-
havns Kommunes to offentlige renseanleeg, Lynetten og Damhuséen.
OMB bemeerker, at den gennemsnitlige udlgbskoncentration pé 4,6
mg/| er vaesentlig lavere end koncentrationsniveauet i det rensede spil-
devand fra Lynetten, der typisk ligger péa et koncentrationsniveau pé 5-6
mg/l. P4 den baggrund er det OMBs vurdering, at det ikke er en rele-
vant lgsning at aflede, det oppumpede grundvand, til kommunens ren-
seanleeg, i det den biologiske rensning ikke vil veere i stand til at ned-
bringe koncentrationsniveauet yderligere.

Det er ikke alene de lave udgangskoncentrationer for kveelstof, der er ar-
sag til at OMB vurderer, at afledning af grundvandet til offentligt rense-
anleeg vil ungdigt og uden miljgmeaessig effekt. Kapacitetsbegraensnin-
gen i spildevandskloakken naeppe vil kunne handtere et flow pd 200
m?3/time. Det vurderes samtidigt, at en evt. afledning af det oppumpede
grundvand til spildevandskloak vil age risikoen for overlgb med urenset
spildevand til recipienten. Dermed risikerer kveelstofbelastningen til
@resund at blive endnu sterre end udgangspunktet. Ydermere vurde-
res det at vaere uproportionalt at aflede séa store vandmangder med sa
lave kveelstofkoncentrationer til biologisk rensning pé et offentligt ren-
seanleeg.

For s& vidt angar den samlede arlige maengde er der ifelge ansggers
beregninger tale om en udledning pé op til 8 tons kveelstof/ar. En arlig
udledning pé 8 tons svarer til 0,75 % af den samlede arlige kvaelstofbe-
lastning til @resund, som jf. VP3 er opgjort til 1064 tons. | Arhus Univer-
sitets Tekniske Rapport nr. 194 af 2021 "Konsekvensvurdering af Spilde-
vandsudledning i Dresund” konkluderes det, at kvaelstofbelastninger pa
under 1 % generelt vil veere uden vaesentlig betydning for miljgtilstan-
denietvandomrade. Kebenhavns Kommune henholder sig til denne
vurdering og tilfgjer, at der samtidigt er tale om en tidsbegraenset be-
lastning, der ophegrer igen efter maksimalt 28 maneder.
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| forhold til den aktuelle kvaelstofbelastning til @resund pa 1064 tons, sé
er det OMBs forventning, at vandomradeplanernes opgerelse indirekte
tager hgjde for de kveelstofudledninger, som métte relatere sig til
grundvandssaenkninger ifm. byggeaktivitet og sterre anlaegsprojekter. |
en by som Kegbenhavn foregdr der vedvarende byggeprojekter, hvor der
er behov for midlertidige udledninger af kveelstofholdigt grundvand,
fordi det ikke kan reinfiltreres eller afledes til renseanleeg. OMB anser
kveelstofbidraget fra disse udledninger som en "diffus baggrundskilde”,
der kontinuerligt forventes at bidrage med kveelstof til @resund, fra alle
starre danske og svenske havnebyer langs sundet. P4 den baggrund er
det OMBs vurdering at udledningen af kveelstof fra neervaerende an-
leegsprojekt ikke vil have en vaesentlig effekt pa den aktuelle naerings-
stofbalance i @resund, og derfor heller ikke vil veere til hinder for opna-
else af god gkologisk tilstand.

| OMB har der gennem leengere tid veeret fast administrationspraksis for
at stille konkrete udlederkrav til kvaelstofkoncentrationer ifm. tilladelser
til grundvandssaenkninger. | det konkrete tilfeelde stiller Kebenhavns
Kommune vilkér nr. 10 om, at udledningen ikke méa overstige en koncen-
tration pd 6 mg/liter. Dette krav er skrappere end kravet til renset spilde-
vand fra de offentlige renseanlaeg. Kravet er baseret pé erfaringstal for
renseniveauet pd Renseanleeg Lynetten, samt spildevandsbekendtge-
relsens §22, hvor en spildvandsudledning maksimalt mé indeholde 8
mg kveelstof pr. liter.

Det fremgar af tabel 1, at kvalitetselementerne dlegrees (rodfaestede
planter) og fytoplankton er i god gkologisk tilstand i vandomradet
Nordlige @resund. P4 den baggrund er det OMBs vurdering, at den ak-
tuelle kveelstofbelastning pé 1064 tons til @resund understatter en god
okologisk tilstand for begge de neerringstofpavirkelige kvalitetselemen-
ter, dlegrees og fytoplankton. Dette indikerer, at der ikke er behov for at
reducere den nuvarende kvaelstofbelastning for at opna fuld malopfyl-
delse for vandomréadet.

| VVM-redeggrelsen for Nordhavnstunnel fremgar det at “P& grund af
det hgje kvaelstofindhold i grundvandet, vurderes det, at det oppum-
pede grundvand skal ledes ud et sted, hvor opblandingen med hav-
vand er stor.” OMB bemeerker i den forbindelse, at neervaerende afge-
relse sdledes er i overensstemmelse med VVM-redegerelsen, i det der
stilles vilkar (nr. 3) om at udledningen skal forgé i et punkt, hvor OMB
vurderer, at der vil ske en hurtig opblanding af grundvandet.

Som supplement til ovenstdende vurderinger af kveelstofudledningen,
ber det naevnes, at ansegger har fijernet havnesediment fra Svanemaglle-
havnen med et samlet kvaelstofindhold svarende til ca. 19,5 tons. Dette
er sket i forbindelse med etablering af byggeplatformen for anleegsar-
bejdet. Der kan argumenteres for, at dette i nogen grad vil kompensere
for de udledte kveelstofmaengder, om end det fjernede kvaelstof fra se-
dimentet ikke repraesenterer den samme biotilgeengelighed som det
opleste kveelstof. Det er OMBs vurdering, at dette vil have en begreenset,
men dog positiv, effekt pd det samlede kveelstofregnskab fra Nord-
havnstunnelen.
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Sediment

Den kemiske tilstand i vandomradet er som tidligere naevnt vurderet til
atveere 'ikke god' i Vandomrédeplanerne 2021-2027 pga. overskridelser
af koncentrationerne for en raekke konkrete stoffer (se tabel 1). For sedi-
ment drejer det sig om, anthracen, methylnaphthalener og
nonylphenoler.

Anthracen og methylnaphthalener er begge aromatiske kulbrinter
(PAH’er) og vil bl.a. kunne komme fra afbreending eller udstedning fra
biler. Nonylphenol (NP) er et syntetisk organisk stof, der hovedsageligt
bruges i produktionen af nonylphenolethoxylater (NPE), og som over-
fladeaktivt stof i f.eks. vaskemiddel. Anvendelsen af disse stoffer er re-
guleret i kemikalielovgivningen, og de mé ikke anvendes i koncentratio-
ner, der overstiger 0,1 veegtprocent. Ansager har ikke specifikt malt for
Nonylphenol, men med henvisning til anvendelsen og reguleringen af
stoffet forventes der ikke at forekomme vaesentlige koncentrationer af
nonylphenol i udledningen. Ansgger har ikke specifikt analyseret for
methylnaphthalener, men med henvisning til de meget lave koncentra-
tioner, der er malt for anthracen (se bilag 2), sa forventes ingen af disse
aromatiske kulbrinter at forekomme i problematiske koncentrationsni-
veauer i forbindelse med udledningen fra dette projekt.

Biota

For biota er der ifalge VP3 maélt overskridelser for tungmetallerne kvik-
selv, cadmium og bly, samt bromerede flammehaemmere (BDE) i
vandomrddet Nordlige @resund. Kviksglv er reguleret i kviksalvbe-
kendtgerelsen (BEK nr. 73 af 25/01/2016), cadmium er reguleret i cad-
miumbekendtggrelsen (BEK nr. 858 af 05/09/2009) og bly er reguleret
i blybekendtgegrelsen (BEK nr. 856 af 05/09/2009). Samtlige bekendt-
gerelser regulerer import, salg og anvendelse af produkter indehol-
dende disse stoffer. De mest problematiske bromerede flammehaem-
mere er reguleret i henholdsvis RoHS direktivet, REACH- og POP-for-
ordningerne og globalt i Stockholmkonventionen. Bromerede flamme-
haeemmere anvendes typisk i plast, skum, tekstiler.

Ansgger har ikke specifikt analyseret for BDE, og der eksisterer ikke et
MKK herfor. Af en tidligere DHI-rapport, lavet for MST i 2020 (Kvantifi-
cering af tilfersel af miljafarlige forurenende stoffer fra diffuse kilder til
vandmiljget) fremgar det, at BDE ikke er detekteret i grundvand. Der er
derfor ingen grund til at antage, at der vil veere BDE i det oppumpede
grundvand fra dette projekt.

Med henvisning til analyseresultaterne i bilag 2 vurderes hverken kvik-
selv, bly eller cadmium at forekomme i problematiske koncentrationsni-
veauer i forbindelse med udledning af oppumpet grundvand. Ansgger
har analyseret for kviksglv, men da stoffet ikke er fundet i koncentratio-
ner over detektionsgraensen fremgar det ikke af bilag 2.

Pa baggrund af ovenstdende vurderes det, at udledningen af oppumpet
grundvand ikke vil medfgre en vaesentlig belastning i sediment eller
biota for de naevnte stoffer. Ydermere er der i vilkarene (nr. 8) stillet
krav om, at grundvandet skal renses inden udledningen, samt opstillet
konkrete udlederkrav (vilkar 11) for flere af stofferne.

Fytoplankton

. etablering af
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Koncentrationen af klorofyl-a ligger til grund for vurderingen af den
gkologiske tilstand for kvalitetselementet ‘fytoplankton.’

Koncentrationsniveauet af kvaelstof i @resund forventes ikke at eendres

vaesentligt over tid som felge af denne tidsbegraensede udledning. Det
vurderes derfor, at der ikke vil ske en vaesentlig og malbar pavirkning af
kvalitetselementet 'fytoplankton’ som felge af denne udledning.

Rodfeestede planter (deekfrgede)

Udledningen af grundvandet vurderes ikke at péavirke rodfeestede plan-
ter negativt, da miljgkvalitetskravene vil veere overholdt omkring udled-
ningspunktet for de identificerede miljgfarlige forurenende stoffer efter
forudgéende rensning og partikel- og stoftilbageholdelse i sandfang.
Den relativt hgje vanddybde omkring udlgbet betyder, at der naeppe vil
veere den store forekomst af rodfeestede blomsterplanter, der vil veere
sarbare i forhold til evt. udskygning. Udledningen vurderes ikke at pa-
virke skyggeforholdene i recipienten.

Bentiske invertebrater (hvirvellgse dyr, smadyr)

Udledningen af grundvand vurderes ikke at pavirke bentiske invertebra-
ter negativt, da miljgkvalitetskravene vil veere overholdt omkring udled-

ningspunktet for de identificerede miljgfarlige forurenende stoffer, der

forekommer i meget lave koncentrationer, efter forudgaende rensning i
HMR-filter og stoftilbageholdelse i sandfang.

Badevand

Som det fremgar af figur 5, sa er der to badesteder i omradet neer ud-
ledningspunktet. Der er tale om badestranden Svanemgllebugten, der
ligger ca. 3,7 km fra udlgbspunktet og badezonen Sandkaj, som ligger
ca. 3,5 km fra udlgbspunktet. Pga. afstanden til udlebspunktet vurderes
ingen af badestederne at blive negativt pavirket af udledningen
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Figur 5. Lokalisering af Kebenhavns Kommunes naermeste badesteder (bl
markering) i forhold til udlgbspunktet (red cirkel).
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OMB's samlede vurdering

I ansegningen om udledningstilladelse (og i Miljgkonsekvensvurderin-
gen) leegger ansgger vaegt pa, at man har gjort alt, hvad man kan for at
begraense bédde udledningsperioden og udledningsmangden mest
muligt.

Den samlede belastning af forurenende stoffer til recipienten reduceres
yderligere ved Kgbenhavns Kommunes krav om anvendelse af BAT-
rensning af vandet inden udledning.

Pa baggrund af ansegers oplysninger om den valgte rensemetode,
dens forventede renseeffekt, samt ansggers (og Kebenhavns Kommu-
nes) konservative modelberegninger af fortyndingsbehovet vurderes
det, at den tidsbegraensede udledning ikke vil pavirke recipienten vee-
sentligt i negativ retning. Hverken hvad angar neeringsstoftilstanden, el-
ler den kemiske tilstand for miljefarlige forurenende stoffer i vand, som
aktuelt er rsag til manglende malopfyldelse i vandomradet.

Pa baggrund af ovenstadende er det er samlet set Omrade for Miljg og
Bylivs vurdering, at den tidsbegraensede udledning af oppumpet
grundvand er forenelig med de eksisterende malsaetninger for vandkva-
liteten, samt med de hydrauliske forhold i vandomradet Nordlige @re-
sund.

Forhold til Naturbeskyttelse

For der kan treeffes afgerelse i medfer af miljgbeskyttelseslovens § 28,
skal der foretages en vurdering af, om projektet i sig selv, eller i forbin-
delse med andre planer og projekter, kan pdvirke et Natura 2000-om-
réde vaesentligt. Det skal ligeledes vurderes om en tilladelse kan beska-
dige eller gdelaegge yngle- eller rasteomréder i det naturlige udbredel-
sesomrade for de arter der er angivet pa Habitatdirektivets bilag IV.

Omrade for Miljg og Byliv har vurderet ansggningen i henhold til habi-
tatbekendtgerelsen nr. 1098 af 21/08/2023 om udpegning og admini-
stration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
visse arter.

Internationale naturbeskyttelsesomrdader

Det ansggte omrade for udledningen ligger uden for internationale na-
turbeskyttelsesomrader, hvoraf det neermeste er Natura 2000-omréade
nr. 142 Saltholm og omliggende hav. En eventuel pavirkning af udpeg-
ningsgrundlagets arter og naturtyper vurderes at veere af underordnet
betydning, dels pa grund af afgerelsens vilkér, dels pa grund af afstan-
den pé ca. 7 km fra udlgbspunktet til naermeste naturbeskyttelsesom-
rade (figur 6).
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Natura 2000 habitatomrider «
B maTURA 2000 - Habitatomrider

ledningen til neermeste Natura 2000-omréde, nr. 142

Saltholm er mere end 7 km.

Beskyttelse af visse arter (Habitatdirektivets bilag V)

Ifalge habitatdirektivets artikel 12 om strengt beskyttede arter, ma kom-
munen ikke give tilladelse til noget, der kan beskadige eller sdeleegge
yngle- eller rasteomrader for de arter, der er omfattet af direktivets bilag
IV. Det vurderes, at projektet ikke vil have negativ betydning for bilag IV
arter. Ligeledes vurderes tilladelsen ikke at have negativ pavirkning pa
andre beskyttelseskraevende arter.

Forhold til avrig lovgivning

Der er med denne tilladelse udelukkende taget stilling til udledning af
oppumpet grundvand. Der er séledes ikke taget stilling til evt. gvrige til-
ladelser, der skal indhentes for at gennemfare projektet efter f.eks. plan-
loven, byggeloven, vejloven, jordforureningsloven.

Henvendelse til Omrade for Milje og Byliv

| er velkomne til at kontakte Anders Cold pa tIf. 3366 3306 eller
vand@kk.dk, hvis der er spargsmal eller bemeaerkninger til sagen. Ved
skriftlig eller elektronisk henvendelse bedes der henvist til sagsnr. 2024-

0011975.

Anders Cold

André Koefoed
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Partshering:
e Ansgger og radgiver
e ByogHavn

Kopi af tilladelsen er sendt til falgende parter
e NORDIQ Group
NIRAS
Rambgl|
Gentofte Kommune
HOFOR, miljoe@hofor.dk
By og Havn, info@byoghavn.dk
e Kgbenhavns Kommune, Virksomhed og Byliv, spilde-
vand@kk.dk eller att. konkret sagsbehandler, hvis denne ken-
des.
e Kgbenhavns Kommune, Jord & Grundvand - grund-
vandsteamet, grundvand@kk.dk
e Styrelsen for Patientsikkerhed, Tilsyn og radgivning @st,
trost@stps.dk
e Danmarks Fiskeriforening, mail@dkfisk.dk
e Friluftsradet, koebenhavn@friluftsraadet.dk
e Danmarks Naturfredningsforening, dn@dn.dk
e Dansk Ornitologisk Forening, natur@dof.dk
e DOF-Kgbenhavn, koebenhavn@dof.dk
e Danmarks Sportsfiskerforbund, post@sportsfiskerforbun-
det.dk og
e Danmarks Sportsfiskerforbund, ceresund@sportsfisker-
forbundet.dk
e Greenpeace, hoering.dk@greenpeace.org

Tilladelsen annonceres desuden pé “Annonceringsportalen” for Keben-
havns Kommune:
http://kk.sites.itera.dk/apps/kk _annoncering/index_ny.php
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Bilag 1 - Placering af grundvandsboringer

e Placering af tunnel
“ = ®  Udvalgte boringer
- . * Renfiltrationsberinger

. Mistanke om forurening

. Dakumenteret forurenet
A TWgers Octre Gacumd

O xemmunegrmnse
Lokaliseringen af de 8 grundvandsboringer (bla prikker), hvorfra der er

udfert 14 prevetagninger til analyse af rdvandets indhold af diverse pa-
rametre (Niras, oktober 2023). De 45 stoffer, som er fundet i grundvan-

det, fremgér af skemaet i bilag 2.

Forurenede lokalteter pi V1-niveau (13/8-2020)

(13/8-2020)
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Bilag 2 - Stoffer fundet i det oppumpede grundvand

Parameter Enhed Antal Prover Koncentration Krav jf. Bek. 1625

Udtaget | Pavist |Gennemsnit [90%- Maks. Generelt Maks.
ercentil kvalitetskrav konc.

Cobber, filtrated pall 3 3 3.0 6.0 23.0 1 2

Boron, filtrated pall 3 3 725 1400 1400 54 2080

Barium, filtrated pall 11 7 4z 76 B0 5.8 145

Arsenic, filtrated pa/l 5 [ 0.76 0.36 5.10 0.6 1.1

Zink, filtrated pall 11 11 23 43 51 7.8 5.4

Selenium, filtrated pg/l 14 11 0.38 0.42 0.43 0.08 31

Kobolt, faltfilereret pa/l 2 2 0.24 0.53 0.87 0.28 34

Chromium, filbrated pg/l 11 1 1.48 3.91 9.30 3.4 17

Vinyl chlorida pa/l 13 13 0.04 0.05 0.18 0.05 0.5

Taotal nitrogen, W mg/| = 5 4,6 8.0 B.7 4/8%

Xylenes pall 7 5 32 0.84 0.94 i 100

Nickel, filtrated pa/l 14 14 1.6 4.0 5.4 8.6 34

Cadmium, filtrated pa/l 12 10 0.04 0.03 0.03 0.2 0.45

Lead, filtrated pa/l 14 11 0.17 0.34 0.35 1.3 14

Antimon, filtrated pa/l i1 [ 1.5 2.5 2.8 11.3 177

cis-1,2-dichlorathylens pall 11 3 0.03 0.05 0.12 0.68 68

Fluorene pa/l 2 2 0.01 0.01 0.03 0.23 21.2

Toluene pa/l 11 3 0.27 0.85 0,95 7.4 380

Ethylbenzenes pa/l i1 1 0.05 0.12 0.15 2 180

Maphtalena pa/l 12 7 0.02 0.03 0.05 2 130

1.1-dichlorethane pa/l 12 7 0.05 0.14 0.20 10

Benzens pall 11 3 0.02 0.05 0.10 8 50

Calcium ma/l i1 3 213 360 370

Magnesium ma/l 13 4 199 385 400

Sodium mg/l 6 [ 3281 6950 7200

Potasium ma/l 5 [ B3.6 175.0 200.0

Iron, total mag/l [ 5 2.6 4.2 4.7

Iron, dissolved ma/l 5 [ 2.1 4.1 4.5

Manganese mag/| E ] 0.05 0.08 0.10 0.15 0.42

Arnmaonium ma/l 12 12 4.5 9.6 12.0

Hydrogencarbonate mg/1 & & 359 385 390

Chloride ma/l 5 [ 5128 9580 10000

Fluaride mg/1 & & 0.62 0.82 0.87

Sulphate ma/l ! 8 584 1250 1200

Nitrate mg/1 & & 1.29 4.58 6.40

Total phosphor ma/l 5 6 0.021 0.032 0.036

Oxygen, laboratorium mg/1 8 3 0.4 0.6 0.7

MNWOC ma/l [ =] 2.2 3.4 3.8

Suspended solids mg/1 3 2 10.3 25.0 23.0

Cyanide, total pa/l [ =] 1.6 4.0 4.1 1*#

oil and grease in water 12 12 0.54 1.72 2.09

Anthracene pg/l 14 [ 0.01 0.01 0.04 0.1 0.1

PAH, sum (EPA - 16 komp.) [ pa/l 9 E] 0.02 0.03 0.05

PAH, sum (MST - 6 komp.) pa/l 11 1 0.05 0.07 0.07

Dy matter ma/l 3 3 425 4435 451

Antal vandprever, analyseresultater, samt geeldende MKK jf. daveerende
Bek. nr.1625 - nu Bek. nr. 796. Fokusstoffer med overskridelser af geel-
dende MKK er markeret med bla (Niras, oktober 2023).

Skemaet herover indeholder analyseresultaterne for de 45 parametre,
som ud afi alt 97 stoffer, er fundet i grundvandet. Resultaterne stam-
mer fra de 8 preveboringer (se bilag 1), og listen omfatter de stoffer,
hvor der er fundet et eller flere analyseresultater over detektionsgraen-
sen. Antallet af analyser over detektionsgraensen er angivet samt den
gennemsnitlige koncentration, 90%-percentilen og den maksimale
koncentration. Analyseresultater under detektionsgreensen indgar med
en veerdi svarende til halvdelen af detektionsgreensen. Ud fra de
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generelle kvalitetskrav og 90%-percentiler til de paviste parametre, er
de parametre hvor der geelder overskridelse (markeret med bla) define-
ret som fokusstoffer, bortset fra kveelstof. Fokusstofferne er arsen, kob-
ber, zink, barium, bor, kobolt, krom og cyanid. Kveelstof kreever saerskilt
opmeerksomhed, da 90%-percentilet er 8 mg/|, og greenseveerdien til
udledninger fra kommunale renseanlaeg pé 8 mg/I forventes saenket til
5-6 mg/I.

. etablering af
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Bilag 3 - Anlaegsprincip for tunnelbyggeriet

Princip bag anlaeg af sdkaldt cut & cover-tunnel. lllustrationen viser i
tveersnit hvordan tunnelen anlaegges i udgravning udfert i en deem-
ning. Udgravningen er stabiliseret af indfatningsveegge (Nordiqg, marts
2023).
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Bilag 4 - Renselosning

HMR Setup Eksempler

=~ Tagflader op til 250 m*

R anlag ‘Utish af furet
ndiol £a tackie- 60 L sandtan ed Yeinetse al Vand t recshring
stuktion med dockang tungmetatier eler udleaning
—_—_
Kapacitet og opbygning
villaanlag

Ovenstdende er et faktablad for sandfilterlasningen med anvendelse af
HMR (Niras, oktober 2023).
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Bilag 5 - Fortyndingsberegninger
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Figuren viser udbredelsen af den modellerede minimumsfortyndings-
rater (Rambegll, juni 2022).

Den beregnede minimalfortynding er vist pa figuren herover. Denne
sammenholdes med miljgkvalitetskravet til maksimumkoncentration for
Zink (MKK er overholdt med 6 gange fortynding) og Kobber (MKK er
overholdt med en 3 gange fortynding). For evrige stoffer er det vurde-
ret, at udledningskoncentrationen er lavere end kvalitetskravet til maksi-
mumkoncentration. Resultater af den beregnede minimumfortynding
viser med farvede konturer, hvor fortyndingen er dérligere end 6 gange
(gren), 3 gange (gul) og 2 gange (orange). Fortynding pa 3 gange sker
indenfor 10 m og er séledes ikke oplest i modelnettet. P4 baggrund af
modelresultaterne er det beregnet, at den nedvendige fortynding for
zink er opndet ca. 120 m fra udledningen, mens den ngdvendige fortyn-
ding for kobber er opndet mindre end 10 m fra udledningen.
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Figuren viser udbredelsen af den beregnede gennemsnitlig fortynding

(Rambegll, juni 2022).

Den beregnede gennemsnitlige fortynding er vist pa figuren herover,
samt den efterfelgende tabel. Denne sammenholdes med det generelle
kvalitetskrav for Bor (kvalitetskrav er 15 gange fortynding), Barium (kva-
litetskrav er 13 gange fortynding) samt Kobber og zink (kvalitetskrav er
6 gange fortynding). For gvrige stoffer er det i vurderet, at udlednings-
koncentrationen er lavere end det generelle kvalitetskrav. Resultater af
den beregnede gennemsnitsfortynding viser med farvede konturer,
hvor fortyndingen er darligere end 15 gange (gren), 13 gange (gul) og
6 gange (orange). Fortynding pa 6 gange sker indenfor 10 m og er séle-
des ikke oplest i modelnettet. P4 baggrund af modelresultaterne er det
beregnet, at den ngdvendige fortynding for bor er opnéet 47 m fra ud-
ledningen, fortynding for barium er opndet 39 m fra udledningen,
mens den ngdvendige fortynding for kobber og zink er opndet mindre
end 10 m fra udledningen. For de stoffer hvor fortyndingen sker mindre
end 10 meter fra udledningen (orange) er blandingszonen sé lille at
den ikke er synlig pa figurerne.
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Generelt krav Krav knyttet til maksimumkoncentration

Afstand for Afstand for Nedvendig Afstand for Afstand for

opnielse (ny opnéelse fortynding opnéelse (ny opnéelse
position) (ref. [1]) position) (ref. [1])
Bor 15 47 m 13 m - -
Barium 13 39 m <10 m - -
Kobber 6 <10 m <10 m 3 <10 m 17 m
Zink 6 <10 m <10 m [ 120 m 40 m

Tabellen herover viser den beregnede gennemsnitlig fortynding for
stofferne bor, barium, kobber og zink (Rambegll, juni 2022).

Kobber, filtreret pg/l 6,0 1 2 3
Bor, filtreret pa/l 1.400 94 2.080 15 0
Barium, filtreret pa/l 76 5,8 145 13 0
Arsen, filtreret pa/l 0,96 0,65 1,1 1,5 0
Zink, filtreret pa/l 45 7,8 8,4 6 5]
Selen, filtreret pg/l 0,42 0,08 31 5 0
Kobolt, feltfiltreret pg/l 0,53 0,28 34 2 0
Krom, filtreret pg/l 3,91 3,4 17 1,2 0
Cyanid, total pg/l 4,0 i - 4 0

Tabellen herover viser den forventede udlgbskoncentration beregnet
som 90%-percentilen af relevante analyseresultater (Rambgll, septem-
ber 2022). Den ngdvendig fortyndingsrate er angivet for bade det ge-
nerelle vandkvalitetskrav (kolonne 6) og for overholdelse af angivne
maksimumkoncentrationer (kolonne 7). Det antages af radgiver, at den
forekommende baggrundskoncentration og naturlige baggrundsni-
veau er pa samme niveau. Det betyder i praksis, at det der laegges til, er
det samme som det der traekkes fra.

Udstraekningen af fortyndingszoner, der sikrer overholdelsen af be-
kendtgerelsens generelle krav og kravet til overholdelse af maksimum-
koncentrationer. Zonerne er angivet som en afstand fra udlgbspunktet.

Den beregnede fortynding af udledningen er lidt mindre end det, der
er afrapporteretiref. [1]. Dermed er der ogsa sterre afstande fra udled-
ningspunktet til det punkt i recipienten, hvor det generelle kvalitetskrav
er overholdt for Bor og Barium ved den nye position. Ligeledes er der
starre afstand til det punkt i recipienten, hvor maksimumkravet er over-
holdt for Zink ved den nye position. Derimod er kravet (for maksimum-
koncentration) for Kobber opnéet i mindre afstand fra udledningspunk-
tet, mens gvrige parametre er uforandret.

[1] Rambell: Nordhavnstunnel, Myndighedsprojekt for grundvands-
saenkning. Maj 2022.
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Bilag 6 - Tunneltrace og tidsplan for grundvandssaenk-
ning

i:‘igurléh herover viser tunneltracéet for Nord ha{/nstunﬁell\éhvinklusiv
tvaergdende vandafskaerende vaegge, sdkaldte sektionering (Nordig,
marts 2023).

Tveergaende veegge - . Forventet dato for grundvandsseenkning i
sektionsinddelin Stationering [m] primeert grundvandsmagasin

Fra Til Fra Til Start Stop

1 2 5700 5825 17-11-2023 16-09-2025
2 3 5825 5950 20-12-2023 03-10-2025
3 4 5950 6075 30-01-2024 21-10-2025
4 5 6075 6230 02-03-2024 10-11-2025
5 6 6230 6300 03-01-2025 25-11-2025
6 7 6300 6360 27-11-2023 09-09-2024
7 8 6360 6500 27-11-2023 09-09-2024
8 9 6500 6675 12-02-2024 23-01-2026
9 10 6675 6875 02-01-2024 23-01-2026
10 11 6875 7104 29-04-2024 04-03-2026

Tabellen viser sektioneringen for den aktive grundvandsseenkning og
forventede start/stop datoer. De angivne datoer er ikke l&engere geel-
dende da projektet er kommmet i gang senere end forventet (Nordiq,
marts 2023).
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Akkumuleret
. Scenarie Varighed Grundvand Gr.undvand Grundvand udledt | oppumpet
Scenarie startdato [dage] opfumpet - Flow relnﬁltre:fet i til hav - Flow [m*{] | grundvand
[m3f] Flow [m?/] [1000 m7]
1 17-11-2023 10 100 80 20 24
2 27-11-2023 23 460 320 140 278
3 20-12-2023 13 480 330 150 428
4 02-01-2024 28 730 540 180 919
5 30-01-2024 13 820 620 200 1.175
6 12-02-2024 19 810 610 200 1.545
7 02-03-2024 58 880 630 180 2770
8 29-04-2024 133 1.020 820 200 6.026
9 09-09-2024 116 830 630 200 8.337
10 03-01-2025 256 870 680 180 13.683
1 16-09-2025 17 810 610 200 14.014
12 03-10-2025 18 780 590 180 14.351
13 21-10-2025 20 750 560 190 14.711
14 10-11-2025 15 670 470 200 14.953
15 25-11-2025 59 520 350 170 15.690
16 23-01-2026 40 240 160 80 15.921

Tabellen viser en opsummering af den forventede pumperate, reinfilt-
rationsrate og rate for udledning til havnen, samt akkumuleret maengde
af oppumpet grundvand for hvert scenarie/sektionering. Hvert scenarie
udger ét trin af grundvandsseenkningen i primeert grundvandsmagasin.
De angivne datoer er ikke leengere gaeldende da projektet er kommet i

gang senere end forventet (Nordiqg, marts 2023).




