Bygge-, Parkerings- og Miljgmyndighed
Teknik- og Miljeforvaltningen

HOFOR A/S

@restads Boulevard 35
2300 Kgbenhavn S
Att.: Sissel J6nsson

Tilladelse til udledning til greftesystemet pa Kalvebod
Faelled, VA-UO5

Afgorelse

I henhold til lov om miljgbeskyttelse § 28 stk. 1 jf. lovbekendtgarelse nr.

1093 af 11. oktober 2024 meddeles hermed tilladelse til midlertidig
udledning af rent og iltet overfladevand til greftesystem péa Kalvebod
Feelled.

Tilladelsen omfatter udledning af frakoblet overfladevand fra arealer
med trafikbelastning, der ledes igennem et dobbelt porgst filteranleeg
for rensning fer udledning.

Udledningen sker via udlgb ved Asger Jorns Plads i den sydlige del af
@restad, og den foretages uaendret via et eksisterende udlgbspunkt i
groftesystemet pa Kalvebod Feelled.

Udlgbspunktet bensevnt VA-UOS5 er beliggende i Kebenhavns
Kommune.

Begrundelse

Kegbenhavns Kommune, Vand og Natur har vurderet, at udledningen
under de vilkdr som fremgéar af denne afgerelse, er forenelig med
geeldende krav til vandkvalitet og de hydrauliske forhold i recipienten.

Baggrund

HOFOR har ansegt om forleengelse af den hidtidige
udledningstilladelse. Der ansgges om udledningstilladelse til og med
udgangen af 2026, sa der sikres tid til en gennemarbejdet ansagning
og sagsbehandling af den permanente udledningstilladelse.
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Vilkar for tilladelsen

Generelt

1: Tilladelsen er geeldende fra dags dato og frem til udgangen af
december 2026.

2: Tilladelsen omfatter udledning af renset og iltet overfladevand i
forbindelse med nedbgrshaendelser.

3: Ansgger er HOFOR Spildevand Kgbenhavn A/S (CVR nr. 26043182).

4: Udledningen foretages af anseger, eller pé ansggers foranstaltning,
som det er beskrevet i ansegningsmaterialet og i overensstemmelse
med vilkér i tilladelsen.

5: Alle udgifter i forbindelse med ansggningen afholdes af ansgger

6: Udredning af erstatningskrav rejst som en fglge af og/eller i
forleengelse af udledningen péahviler ansager, der til enhver tid er
ansvarlig for udledningen.

7:Udredning af erstatningskrav rejst som en felge af og/eller i
forleengelse af udledningen er Kebenhavns Kommune, Teknik- og
Miljgforvaltningen uvedkommende.

8: Enhver eendring af udledningsforhold skal forud foreligges og
accepteres af Kgbenhavns Kommune, Teknik- og Miljgforvaltningen.
e Herunder harer relevante forhold i relation til reparationer eller
a&ndringer i testforhold, der kan fa betydning for udledte
vandmeaengder og/eller en afledt pavirkning péa udledningens
vandkvalitet.

9: Kgbenhavns Kommune, Teknik- Teknik- og Miljgforvaltningen kan
som miljgmyndighed foranledige udledningen stoppet, hvis vilkar ikke
overholdes.

Udledningspunkt

10: Der foretages udledning i et punkt med nedenstaende koordinater
Koordinater angivet i UTM Euref 89
Kote udlgb angiveti DVR90

E= 724606 (X)
N=6169 605 (Y)
H= +0,55m. (2)
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11: Udledningen er knyttet til udledning af overfladevand.
e Den maksimale udledning ma ikke overstige 110 I/s.
e Udledningspunktet benaevnes VA-U05

12: Udledningen ma ikke give anledning til eller medvirke til voldsom
erosion eller for voldsom hydraulisk belastning i gvrigt. Vandkvalitet 13:
Udledningen mé ikke indeholde nogen form for spild af benzin og olie
eller andet spild til greftesystemet eller andre neeromrader.

13: Udledningen ma ikke give anledning til oliefilm, kalk- og
okkerudfaeldning eller nogen anden form for visuel misfarvning.

14: Udledningen ma ikke medfere anden form for belastning omkring
udledningspunktet eller nedstrems i graftesystemet.

15: Det er Kebenhavns Kommune, Teknik- og Miljgforvaltningen der i
givet tilfeelde afger, om der er tale om oliefilm, okker- eller kalk
udfeeldning, misfarvning, andre uaestetiske forhold eller nogen form for
belastning.

16: Kravveerdier til udledningen
pH mellem 6 og 9

Suspenderet stof < 15 mg/I

Total fosfor < 0,06 mg P/I
Ortho-fosfat < 20 pg P/I

Total kveelstof < 4 mg N/I
Ammonium <1 mg N/I
Oplgstjern < 0,5 mg Fe/I

It > 6 mg/l og min. 50 % meaetning
Salinitet max. 2 o/o0

17: Der ma ikke udledes tungmetaller eller miljgfremmede stoffer i en
sddan maengde og sammensatning, at det kan skade vandmiljget i
greften eller nedstrems beliggende naturomrader.

Provetagning

18: Ansgger forestar falgende prevetagning:

e Der udtages der vandpregver i forbindelse med udledning i situationer,
hvor der er tilstraekkeligt vand til at prevetagning kan foretages
repraesentativt, til vurdering af vandbehandlingens renseeffekt i
situationer med kontinuerlig drift [svarende til vandprgver med et
regnfald pa over 2 - 8 mm]. Der udtages som udgangspunkt mindst 3
repraesentative vandprever.

e Der analyseres for parametre med kravveerdi jf. vilkar 16, samt for
supplerende parametre efter konkret aftale. Analyser foretages pa
akkrediteret laboratorium.
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Tilsyn

19: Det péhviler ansgger at fore tilsyn ud for udledningspunktet, nar der
foretages udledning.

e Der udfgres visuelt tilsyn efter behov ved udledningspunktet.

e Tilsyn udfgres i perioder med udledning.

e Der udfgres tilsyn i udledningspunktet samt pa den nedstrems
beliggende straekning.

e | forbindelse med hvert tilsyn noteres relevante observationer om
vandets klarhed, sedimenteret materiale, oliefilm, okkerudfeeldning
samt andre former for misfarvning og forurening. Dette kan
dokumenteres med fotos.

e Tilsyn omfatter umiddelbare tiltag til aktivt at forebygge og imgdega
spild fra olie, benzin, andre former for miljemeaessige belastninger af
omgivelserne samt gvrige uforudsete situationer. Herunder harer
etablering af supplerende renseforanstaltninger.

20: Det péhviler ansgger umiddelbart og aktivt at reagere og standse
opstéet forurening, misfarvning, uaestetiske forhold samt andre
miljgmaessige belastninger i oplandet til udledningen, herunder
forureninger som fglge af uheld og fejltilslutninger.

e Tilsynet omfatter tiltag til at forebygge og im@dega alle former for
miljgmaessige belastninger, der kan belaste det udledte vand.

e Tilsynet skal i givet fald pé eget initiativ reagere direkte pé
observationer af negative forhold i relation til udledningen. Negative
forhold omfatter vandstuvning i eller pé arealer omkring
udledningspunktet, iltsvind, spild af olie, benzin samt enhver
misfarvning af det udledte vand.

e Det pahviler ansgger at reagere pé eget initiativ pd egne observationer
samt reagere pa henvendelser fra Kebenhavns Kommune eller 3. part.
o | tilfeelde af veesentlig forurening eller overhaeengende fare for
vaesentlig forurening skal ansgger jf. miljgbeskyttelseslovens § 71
underrette til mst@mst.dk og vand

Rapportering

21: Felgende rapporteres til Teknik- og Miljgforvaltningen:

e Resultater fra kemiske analyser jf. vilkar 16.

e Analyseresultater jf. vilkar.

e Angivelse af tidsperioder med udledning

e De udledte vandmengder angivet i m?

¢ Oplysninger til dokumentation af udferte tilsyn

e Observationer fra tilsyn, herunder eventuel vurdering af behov for
tiltag til afhjeelpning af gener opstaet ved/efter udledningen.

¢ Oplysninger om andre relevante haendelser og tiltag. Rapportering af
ovenstdende kan foretages i form af et regneark med fortlgbende



Tilladelse til udledning til grgftesystemet p& Kalvebod Felled, VA-UO05 5/18

indtastninger, i en tabel eller i form af et andet skema. Der rapporteres
halvarligt. Rapporteringen sendes senest 20 arbejdsdage efter
tidsperiodens ophegr og sendes elektronisk med angivelse af
sagsnummer 2025-0272890

22: Oplysninger om seerligt kritiske og uforudsete forhold skal
meddeles umiddelbart. Oplysning gives direkte til Teknik- og
Miljgforvaltningen med angivelse af sagsnummer 2025-0272890

e Herunder harer videregivelse af ny viden om miljgfremmmede stoffer i
vandet samt andre relevante oplysninger.

23: Ansgger kan pé foranledning af Teknik- og Miljgforvaltningen
péleegges yderligere dokumentation for overholdelse af denne
tilladelse.

@vrige forhold

24: Tiltag skal planleegges og udfgres under iagttagelse af konsekvenser
for den afledte vandkvalitet, jf. ovenstdende vilkér og kravveerdier til
udledningen.

e Dette geelder i forbindelse med alle anleegsarbejder, herunder
anvendelse af byggematerialer og maskiner.

¢ Ved risiko for forurenende aktiviteter, ved diselspild eller andre uheld
skal der umiddelbart overgés til udledning til kloak.

e Emnet skal indgd i til enhver tid geeldende forholdsordre.
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Klagevejledning

Klagevejledning efter Miljgbeskyttelseslovens § 28, vedrerende
udledningstilladelser

Klageadgang

Der kan klages over afgerelsen til Miljg- og Fedevareklagenaevnet frem
til fire uger, efter afgerelsen er meddelt eller offentliggjort, jf.
miljgbeskyttelseslovens §§ 91 og 93. Klagen skal indgives via Miljg- og
Fedevareklagenaevnet digitale klageportal inden den 19. oktober 2025.

Klage skal indgives via klageportalen https://naevneneshus.dk/
hvor selve klageprocessen, betaling af gebyr m.v. ogsé fremgar.

Hvem der kan klage

Det er fastlagt i miljgbeskyttelseslovens §§ 98-100, hvem der er
klageberettiget. Det fremgar bl.a. af lovens § 98, stk. 1, nr. 1 og 2, at
afgerelsens adressat og enhver, der har en individuel, veesentlig
interesse i sagens udfald, kan klage. Derudover er bl.a. en raekke lokale
og landsdaekkende organisationer klageberettigede efter
bestemmelsen.

Opsattende virkning

Hvis afgerelsen paklages, er udgangspunktet efter
miljebeskyttelsesloven, at klagen ikke vil have opsaettende virkning, jf.
lovens § 96, stk. 1. Efter samme bestemmelse kan Miljg- og
Fedevareklagenaevnet imidlertid beslutte at give en eventuel klage
opsaettende virkning.

Segsmal

Hvis afgerelsen gnskes prevet ved domstolene, skal der anleegges sag
inden 6 maneder fra meddelelse eller offentliggerelse af afgerelsen, jf.
miljgbeskyttelsesloven § 101, stk. 1, dvs. inden den 13. marts 2026. Hvis
du har spgrgsmal, er man velkommen til at tage kontakt pa e-mail
vand@kk.dk eller via tIf. 33663366.

Venlig hilsen

Helle Bjerg Serensen


https://naevneneshus.dk/
mailto:vand@kk.dk
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Grundlag for afgerelsen

Lov- og plangrundlag

e Lov om miljgbeskyttelse Lovbekendtgarelse nr. 1093 af 11. oktober
2024

e Lov om vandplanleegning. Lovbekendtggrelse nr. 126 af 26. januar
2017.

e Bekendtggrelse nr. 866 af 20.juni 2025 om spildevandstilladelser m.v.
efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og 4

e Bekendtggrelse nr. 1433 af 21. november 2017 om krav til udledning af
visse forurenende stoffer til vandleb, sger, overgangsvande, kystvande
og havomréder

e Bekendtggrelse nr. 1625 af 19. december 2017 om fastleeggelse af
miljgmal for vandlgb, seer, overgangsvande, kystvande og grundvand,
e Bekendtgegrelse nr. 1071 af 28. oktober 2019 om kvalitetskrav til
miljgmaélinger.

e Geldende vedtaegter for Vestamager Pumpedigelag. Nye vedtaegter
gaeldende fra og med 2020.

e Geeldende spildevandsplan m. tilleeg for Kebenhavns Kommune.

e Geldende lokalplaner for @restad Syd

¢ Den Bla By. Vandhandleplan for Kebenhavns Kommune 2015

¢ Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter.

e Statslige vandomrédeplaner

e Natura 2000-basisanalyse for Vestamager og havet syd for. Natura
2000-omréde nr. 143. Habitatomrédde H127. Fuglebeskyttelsesomréde
F11. Naturstyrelsen, Miljgministeriet.

e Plejeplan for delomrade 2, 3 & 4 pa Kalvebod. Naturstyrelsen

e Gaeldende driftsplan for Natura 2000-omréade nr. 143.Vestamager og
havet syd herfor. Naturstyrelsen. Miljgministeriet.

Til vurdering af ansggningen er indgaet falgende:

Ansggningsmateriale

Ansggning fra HOFOR om udledningstilladelse til udledning af renset
vejvand fra @restad Syd til Kalvebod Feelled i forbindelse med dobbelt
porgst filteranlaeg, der er gaeldende frem til udgangen af 2026. Heri
indgar oplysninger om analyseresultater fra de udferte prevetagninger
samt oplysninger om, at der fortsat vil blive udfgrt prgvetagning og
analyser kvartalsmeessigt fra oplandet og DPF-anlaegget.

Desuden har HOFOR oplyst, at HOFOR vil fremsende en ansggning om
permanent udledningstilladelse geeldende fra udgangen af 2026, og at
HOFOR herved sikres tid til en samlet og gennemarbejdet ansggning for
den permanente udledning geeldende fra udgangen af 2026.
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Baggrundsmateriale
e Tilladelse til udledning til greftesystemet pa Kalvebod Faelled.
Udstedt den 6. juni 2023. Sagsnummer i eDoc 2023-0169846.

Hering

e Naturstyrelsen

¢ Vestamager Pumpedigelag
¢ HOFOR

Heoringssvar
fra HOFOR, Naturstyrelsen og Vestamager Pumpedigelag

Ansggning

HOFOR har ansggt Kebenhavns Kommune, Teknik- og
Miljgforvaltningen om udledning af overfladevand til Kalvebod Feelled.
Der ansgges om forlaengelse af tilladelse til udledning af renset vejvand
til greftesystemet pa Kalvebod Faelled via udledningspunkt VA-UO5.
Der ansgges om tilladelse til, at der kan foretages udledning i perioden
med test og dokumentation af anleegget frem til arsskiftet 2025/2026.

Ansggningen omfatter udledning af rent iltet overfladevand fra bl.a.
vejarealer via udlgb beliggende ved Asger Jorns Plads. Udledningen
sker i forbindelse med et dobbelt porgst filter renseanlaeg (herefter
DPF-anleeq) til rensning af vejvand. Efter vandbehandlingen i anlaegget
ledes det rensede vand til Kalvebod Feelled. | forbindelse med
regnperioder bliver alt overfladevand ledt igennem DPF-anleegget og
renset for udledning. Der vil blive udledt op til 110 I/s i
regnvejrsperioder.

| forhold til det oprindelige anleeg, er der blevet etableret sandfang i
pumpestationen samt far hver af de fire renselinjer. Dette tiltag har
veeret ngdvendigt pa grund af stevgener fra hidtidig byggeaktivitet og
andre aktiviteter i omradet.

Med etableringen af sandfang fer tilledning til anleegget vil det hindres,
at der sker endnu en akkumulering af slam i anleegget.

Der er overvejelser om udbygning i @restad Syd, men denne
udbygning har ikke indflydelse pa oplandet til DPF-anleegget. Hvis der
onskes yderligere tilslutning af opland til DPF-anlaegget, skal det
igennem en vurdering af konsekvenserne, og Kgbenhavns Kommune vil
blive inddraget i denne vurdering.

Projektbeskrivelse

Vandbehandlingsanlaeegget er placeret under Asger Jorns Plads.
Vandbehandlingsanleegget anleegges af HOFOR. Anlaegget er et
dobbelt poregst filtreringsanleeg (forkortet DPF-anlaeg). Etableringen er
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blevet forsinket af forskellige drsager. Det har bl.a. veeret en stor
udfordring at finde plads til anleegget, sa det udelukkende er placeret
indenfor @restads areal.

Baggrund for projektet

Det fremgar af Kebenhavns Kommunes spildevandsplanleegning, at der
skal anleegges vandbehandlingsanleeg i @restad til rensning af
overfladevand, fra trafikbelastede arealer og ikke trafikbelastede arealer.

Etableringen af vandbehandlingsanlaegget i den sydlige del af @restad
blev realiseret i forbindelse med at infrastruktur og byggemodning blev
feerdiggjort. Som konsekvens af byudviklingen vil trafikbelastningen
fremadrettet veere stigende i bydelen.

Forud for anlaeggelsen er der udfert et meget grundigt arbejde med
anleeg af et pilotanleeg, undersggelser og analyser, der har
dokumenteret metodens renseeffektivitet. Bilag 2 indeholder en
naermere beskrivelse af DPF-metoden og anleegget.

Pa den baggrund vurderes det at vandbehandlingen sikrer en meget
god vandkvalitet fer udledning. Desuden sikrer anlaeegget at der er sket
en iltning af vandet fer udledningen

Pa ovenstaende figur fremgar det bla- og redmarkerede opland, der er
koblet til det dobbeltporgse filtreringsanlaeg



Tilladelse til udledning til grgftesystemet p& Kalvebod Felled, VA-UO05 10/18

Status

Der skal udtages prover fra repraesentative nedbgrssituationer, for at
kunne dokumentere renseeffektiviteten i alle relvante
nedbegrssituationer, jf. vilkdr herom.

Provetagning og analyser

Testforlgbet er blevet forsinket som felge af de omfattende
anleegsaktiviteter, der foregér i den sydlige del af @restad. Der har veeret
problemer i oplandet, og der foretages omfattende undersggelser for
afklaring:

Ansgger har gennemfort et omfattende arbejde med at fjerne
byggestav og -grus m.m. fra bydelens afvandingssystem samt fra
anleegget. Der arbejdes lzbende pé at sikre at det suspenderede stof
tilbageholdes, sa det ikke ledes til det dobbeltporgse filteranleeg.
Udover oprensning for byggestev m.m. har anseger arbejdet
systematisk med at forhindre fejltilslutninger til afvandingssystemet i
forbindelse med byggeaktiviteterne i bydelen. Herved forhindres
ekstern forurening og miljgmaessig belastning af vandkvaliteten.

Der skal udtages repraesentative vandpregver til analyser for yderligere
dokumentation af vandkvaliteten i udlgbsvandet jf. vilkar om
dokumentation. Nar renseeffektiviteten er fuldt dokumenteret kan der
ansgges der om en permanent tilladelse, geeldende fra udgangen af
2026.

Det er Miljemyndighedens forventning, at der kan udstedes en
permanent tilladelse nér der er udtaget og analyseret et tilstreekkeligt
antal repraesentative vandprever i forbindelse nedbegrssituationer,
hvorved renseeffektiviteten vil veere fuldsteendigt veldokumenteret.

Baggrund

Groftesystemets funktion

Vandet ledes til de neerliggende vandlgbsgrefter pa Kalvebod Feelled. |
de perioder hvor der er tilstraeekkeligt vand vil vandet Izbe videre ud pé
Kalvebod Feelled. Reelt er det dog kun i vinterperioden, at der stér vand
nok i greftesystemet, til at der foretages en aktiv pumpning.

Relation til fredning, naturbeskyttelse og Natura 2000

Udledningen sker ud til fredet omrade, og det ligger op til Natura 2000-
omrade nr. 143 Vestamager og havet syd for. Omradet er ejet af
Naturstyrelsen.

Kalvebod Feelled indgér i fredningen af Kalvebodkilen. Det fremgar af
fredningens bestemmelser, at der ikke méa foretages afdraening.
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Omradet er udpeget som en del af det Natura 2000- omrade, der
hedder Vestamager og havet syd herfor. Det fremgar af drifts- og
plejeplan for Natura 2000- omradet, at det er gnskeligt at forbedre de
hydrologiske forhold ved aktivt at afskeere mindre grefter og dermed
understgtte de vdde omraders karakter.

Vandkvalitet og hydrauliske forhold pa Kalvebod Fzlled
Groftesystemet pa Kalvebod Feelled bestar af private vandlgb, der
administreres af Vestamager Pumpedigelag. Grefterne pa Kalvebod
Feelled er uden specifik mélsaetning. Vandkvaliteten skal opfylde
kvalitetskrav, der er i overensstemmelse med naturveerdier og -
maélsaetninger for feelleden.

Miljevurdering

Den ansggte udledning lgber ud til fredet omrade og det ligger op til
Natura 2000-omréde nr. 143 Vestamager og havet syd for.
Sammenholdt med ansegers oplysninger vurderes det, at udledningen
ikke medfgrer risiko for en negativ pavirkning af miljgtilstanden i
greftesystemet eller for naturforhold pé Kalvebod Faelled. Med
etableringen af DPF-anleegget er vandkvaliteten af det udledte vand
markant forbedret.

Teknik- og Miljgforvaltningen har en forventning om en god
vandkvalitet i det vand der vil blive udledt til Kalvebod Feelled. For at
leve op til vandkvaliteten er der stillet krav til registrering af tidsperioder
med udledning samt til undersggelse af overfladevandets indhold af en
reekke stoffer med betydning for greftesystemet pa Kalvebod Feelled.

Det skal neevnes, at der ikke kan forekomme overlgb fra
spildevandssystemet.

Vurdering i relation til Naturbeskyttelseslovens §3

Det er Kebenhavns Kommune, Teknik- og Miljgforvaltningens
vurdering, at udledningen ikke indebaerer eendringer af groftesystemet
pé Kalvebod Feelled. Det vurderes, at projektet ikke pavirker omrédets
tilstand eller status. Projektet vil ikke medfere en tilstandsaendring i
omradet, da der ikke foretages indgreb. Der leegges til grund at

Konklusion

Det er Teknik- og Miljgforvaltningens konklusion, at vandtilfarsel med
god vandkvalitet medvirker i positiv retning i forhold til at mindske det
underskud pé vandbalancen, der optreeder pé Kalvebod Feelled, seerligt
i forars- og sommerperioden. Den hydrauliske kapacitet pa Kalvebod
Feelled er bibeholdt ueendret. Udledningen medfarer ikke risiko for
kritisk oversvemmelse. Vandtilfgrslen vil veere positiv og i
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overensstemmelse med plejeplanens gnsker for udviklingen i Natura
2000-omréadet pa Kalvebod Feelled.

Det er Teknik- og Miljgforvaltningens samlede vurdering, at
udledningen er forenelig med vandkvalitet og hydrauliske forhold pa
Kalvebod Feelled.

Henvendelse til Teknik- og Miljgforvaltningen Man er velkommen til at
kontakte vand@kk.dk hvis der er spgrgsmal eller bemeaerkninger til
sagen. Ved skriftlig eller elektronisk henvendelse bedes der henvist til
Sags nr.2025-0272890.

Bilag

Bilag 1: Beskrivelse af testprogram
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Bilag 3: Bruttoliste over parametre af relevans for overfladevand, der
afvander arealer med trafikbelastning.

Kopi

Naturstyrelsen, Vestamager Pumpedigelag, Vandlauget i @restad,
Tarnby Kommune, Danmarks Fiskeriforening,
Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark, Danmarks
Naturfredningsforening, Dansk Ornitologisk Forening, Danmarks
Sportsfiskerforbund, Friluftsradet, Sundhedsstyrelsen samtinternti
Teknik- og Miljgforvaltningen i Kebenhavns Kommune.

Annoncering i fire uger fra dags dato pé Kebenhavns Kommunes
annonceringsportal
http://kk.sites.itera.dk/apps/kk_annoncering/index_ny.php
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Bilag 1. Beskrivelse af testprogram for DPF-anlaeg @restad Syd

Udfart testprogram for DPF-anlag, Asgar Jorns Plads
Renseanlaegget har en kapacitet pé i alt 110 I/sek. og er bygget til at
rense afstremmende regnvand fra veje. Renseanlaegget bestar af fire
separate renselinjer med ens renseevne og kapacitet. Renselinjerne er
benaevnt som linje 1, 2, 3 og 4. De enkelte tanke er for renselinje 1
benaevnt; DPF 1a, DPF 1b, Sorbent tank 1c. For renselinje 2 er tankene
benaevnt DPF 2a, DPF 2b og Sorbent tank 2c og sé fremdeles med
renselinje 3 og 4. Se nedenstédende illustration af anleegget med
angivelse af de enkelte tanke.

A
W sorbentdc | (- Hit DPFAB i - HiiiDPFAA fiiiH .
¢ [sorbentac | { { - 4k DPF3B §siid - [iiiDPF3A Jisi] v 8
G |sorbentac| (i~ ik DPF2B §ssid - Hisii DPF2A [isi] Y
G|sorbent1c | (i ik DPF1B fssi+ - Hiii DPF1A [iiH ‘

Den ferste enhed i renseanlaegget er en oppumpningsbrend til kontrol
af vandflow og til at fordele vandet ensartet videre til 2 sandfang. Hvert
sandfang har indbygget filterpatroner til fjernelse af grove partikler. Fra
hvert sandfang ledes vandet videre til renselinjerne. Hver renselinje
bestar af to DPF-tanke samt en Sorbent-tank. Partiklerne fjernes
primeert i DPF-tankene og de oplaste stoffer fjernes primeert i Sorbent-
tankene.’

Forméalet med dette testprogram var at sikre, at DPF-anleegget bliver
indkert korrekt og at anlaeegget fungerer optimalt. Testene vil fokusere
pé de hydrauliske aspekter, sorbent-materiale og test af renseeffekt.
Renseanlaeegget blev ikke sat i drift, for renseevnen var dokumenteret.

Test 1 - Hydrauliske aspekter

Formal: Formalet med test 1 var og er at teste de hydrauliske aspekter i
renselinjerne og i samme ombaering indkere sorbent-materialet.
Sorbent-materialet kan indeholde fint kalkstav, som ved farste kontakt
med vaeske vil afgives lidt til vandet. Dette vil give farve i vandet. Ved at
recirkulere vandet internt i hver renselinje, vil det fine kalkstav blive
opsamlet i DPF-tanken og dermed forsvinde fra vandet. Ved at
recirkulere vandet er det samtidig muligt at teste modtryk i anleegget og
herigennem teste at vandet stremmer korrekt, eller om eventuelle
tilstopninger har fundet sted under etablering. Der vil i denne test ikke
blive udledt vand fra anleegget.

Proces: Da tankene har veeret teethedsprevet med vand, er disse fyldte.
Vandet kan her benyttes til at udfere test nummer 1. En dykpumpe
indseettes i udlgbsbrenden i Sorbent-tanken og rerfering feres herfra til
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en tom 2000L beholder, for at teste flowet. Beholderen placeres ved
DPF 1b og fyldes, hvorefter der tages tid, sa flowet fra pumpen kan
udregnes. Herefter fares rgrferingen til DPF 1b i renselinjen, hvor en
afspeerringsballon indsaettes i indlebet af DPF 1b og i udlgbet af
sorbent-tanken, s& vandet recirkulerer mellem de to sidste tanke i
renselinjen. Modtryk i form af opstuvning males i opfaringsreret af DPF
1b og noteres. Rerferingen tages op fra DPF 1b og feres til starten af
renselinjen til DPF 1a. Inden rerfgringen saettes i DPF 1a testes flowet
igen med 2000L beholderen ved denne afstand. Flowet noteres og
rerferingen fra pumpen feres ned i DPF 1a. Afspaerringsballon fjernes
fraindlgbet i DPF 1b og seettes i indlgbet i DPF 1a. Vandet vil nu
recirkulere i hele renselinjen. Denne cirkulation fortseettes indtil vandet
ikke leengere har farve. Denne test foretages for hver renselinje.

Test 2 - Hydrauliske aspekter

Formal: Forméalet med denne test er at teste de hydrauliske aspekter og
modtryk i oppumpningsbrgnden og sandfangsbrendene.
Oppumpningsbregnden er installeret med et V-overfald til at afleese
flowet igennem renseanlaegget. Ved at fgre vand igennem
oppumpningsbrgnden er det muligt at justere V-overfaldet til, samt at
teste modtrykket i denne og i filterpatronerne i sandfangsbrendene. Der
vil i denne test ikke blive udledt vand fra anleegget Proces Da tankene
har veeret teethedsprevet med vand, er disse fyldte. Vandet kan her
benyttes til at udfgre test nummer 2. En dykpumpe indsaettes i
udlgbsbrenden i Sorbent-tanken og rerfering feres herfra til en tom
2000L beholder, for at teste flowet. Beholderen placeres ved
oppumpningsbrgnden og fyldes, hvorefter der tages tid, sa flowet fra
pumpen kan udregnes. Der testes 1 renselinje ad gangen, hvorfor de
andre renselinjer lukkes af med en lukkeplade i oppumpningsbrenden.
Udlgbet pa Sorbent-tanken lukkes med afspeerringsballon. Vandet
recirkulerer og modtryk inspiceres og noteres. Eventuel justering pé V-
overfald foretages.

Test 3 - Renseeffekt
Formal: Formaélet med denne test er at teste renseevnen i anleegget.

Testen udferes i en regnperiode pa 2mm - 8mm, som forventes at
opsté inden for den angivne periode. Ved fgrste mulige regnperiode vil
testen blive udfert. Herefter lukkes udledningen indtil prgverne er
analyseret og renseevnen dokumenteret. Test 3 kan kun udfgres hvis
der sker regnperiode inde for denne angivne periode. Der vil kortvarigt i
denne periode blive ledt vand ud til Kalvebod feelled nar der sker sma
regnfald, da test 3 fgrst kan udferes ved starre regnfald (2-8mm), sa
der bliver ledt tilstraekkelig maengde vand gennem anleegget, til at
udtage prever ved kontinuerlig drift. Hvis renseevnen ikke overholder
de angivne greenseveerdier, vil der i samme periode blive udfert
justeringer pé anleegget. Herefter vil en test blive foretaget igen med
samme proces. Renseanleegget bliver ikke sat i drift fase fer renseevnen
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er dokumenteret til at overholde graensevaerdier. Proces Pumpebrend
CB2 er koblet til anleegget og vil levere op til 110 I/s af afstremmet
regnvand ind i oppumpningsbrgnden i en regnperiode. Da dette ikke
svarer til den totale kapacitet lukkes 2 af renselinjerne af med en
lukkeplade i oppumpningsbrenden. | lukkepladen laves et overlgb som
bypass'er flow over 55 I/s, dermed bliver der ledt 27,5 1/s ind i hver af
de 2 dbne renselinjer. Bypass'et foregér internt i de andre renselinjer i
anleegget, hvor der ikke tages prever. Der tages 1 vandpreve pa 1L ved
indlgb og udlgb péa 1 renselinje. Dette foregdr samme dag. Da
renselinjerne er ens tages der kun prever fra én renselinje. Vandprever
analyseres for alle aftalte parametre
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Bilag 2 Dobbeltporegs Filtrering (DPF)

Beskrivelse

DobbeltPorgs filtrering (DPF) er udviklet til rensning af vand forurenet
med sével finpartikuleert materiale som opleste stoffer. Rensningen er
baseret pa sedimentation af sorption. Der indgar hverken polymerer,
feeldningsmidler eller andre kemikalier i rensningen. Vandet drives
gennem filteret af tyngdekraften, idet der etableres en hydraulisk
gradient pa 10 %o ved at placere udlgbet lavere end indlgbet. Et evt.
energiforbrug vedrgrer alene transport af vandet til og fra anleegget.
Metoden kan indpasses i teette bykvarterer, da den rent fysisk kan
placeres under jorden eller indbygges i en plads eller anden
belaegning. Det rensede vand kan bruges til rekreative formal i byen.
Dobbeltporgs filtrering kan ogsé taenkes anvendt til
recipientbeskyttelse, f.eks. hvor forurenet afstremning skal udledes til
felsom recipient.

Mekanisme

Et dobbeltporgs filter er et filter med to porgsiteter, en hgj og en lav. Det
er opbygget af dobbeltlag, hvor et hgjporest lag ligger over et lavporest
lag, der indeholder et velegnet filtermateriale (se figur 1). De hgjporgse
lag er stremningslag, mens de lavporgse er “fangstlag”, hvor der stort
set ikke foregdr stremning. Stremningen foregér vandret gennem de
hejporese lag, og kan billedligt opfattes som et lagen af vand, der
stremmer over en madras af filtermateriale. Nar vandet i de hgjporgse
lag streammer uhindret over filtermaterialet i de lavporgse lag, renses
vandet undervejs. De primaere rensemekanismer er gravitationsdreven
sedimentation af partikler og adsorption af oplaste forureninger til
naturlige materialer. Ved DPF er stremningsvejene saledes adskilt fra de
lag, der tilbageholder suspenderet stof. Derved undgas tilstopning af
filteret, og hele rensekapaciteten kan principielt opbruges for filteret
skal regenereres. Ved at stable flere sandwicher oven pa hinanden, og
ved at ggre sandwicherne bredere opndés et sterre indlgbsareal, og
dermed en sterre hydraulisk kapacitet. Ved at gore filteret leengere
opnas renere vand og leengere levetid.
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[llustrationen viser “sandwichstrukturen” i Dobbeltporgs Filtrering. Det
urensede vand strammer vandret ind i filteret, fortrinsvist via de

hgjporese lag, der har en mange gange starre hydraulisk ledningsevne
end de lavporgse fangstlag indeholdende filtermateriale. | Izbet af den
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tid det tager for vandet at bevaege sig fra indlgb til udlgb afsaettes
forureningen til det underliggende lavporgse lag.

| det 50 m lange pilotanleeg i @restad er opholdstiden ca. 1time i 6-lags
versionen og ca. 2 timer i 18-lags versionen. Takket vaere
stremningslagenes ringe tykkelse (6 mm i 6-lags versionen, 4 mm i 18-
lags versionen i @restad) virker sedimentationen effektivt - partiklerne
skal kun falde fa mm fer de havner i fangstlaget. Her lejrer partiklerne
sig mellem filterkornene, der derfor skal have en vis porgsitet. Kalken
der benyttes i pilotanlaagget i @restad, har en porgsitet pé 50 %.
Opleste forureninger kan tilbageholdes i filteret ved adsorption til
overfladen af filtermaterialet. Det sker nar vandets bevaegelse bringer
forbindelserne teet forbi filtermaterialets overflade. Det er naturligvis en
forudseetning at det valgte filtermateriale har affinitet for stofferne. Efter
en regnhaendelse dreener filteret af. | det beluftede, fugtige filter, der
efterlades, er forholdene for omsaetning af organisk stof Afprevning |
pilotanleegget i @restad er der er analyseret 25 regnhaendelser,
opsamlet i perioden 15. januar - 26. juli 2007. For hver haendelse er
forureningsindholdet i indlebsvandet analyseret og sammenlignet med
forureningsindholdet i udlgbsvand fra DPF-6-Lag og DPF-18-Lag.
Begge filterversioner renser tilfredsstillende i forhold til krav fra
Kgbenhavns Kommune for anvendelse af renset vand i @restads
kanaler. DPF-18-Lag har en ekstraordineer god tilbageholdelse af
suspenderet stof, zink og bly. Udover disse parametrene er de 25
haendelser analyseret for en raekke andre forhold, bl.a. miljgfremmede
organiske forbindelser, andre elementer, fordeling pa oplest og
partikuleer form, partikelstgrrelsesfordeling, korrelation mellem
suspenderet stof og tungmetaller m.v. Heraf fremgar bl.a. at
hovedparten af de partikler der ankommer til renseanleegget (efter
sandfang og olieudskiller) er under 30 um i diameter, og at halvdelen er
under 5-8 um. Anleegget synes at fjerne partikler ned til kolloidstarrelse
(1-2 pm).

Teknikken er IPR-beskyttet af Kebenhavns Universitet. Det danske firma
Watercare i Assens har tegnet licens og tilbyder nu Watercare-DPF-
bokse i Danmark og Sverige. Pa baggrund af lovende testresultater har
Miljgministeriet stottet videreudvikling via program til fremme af
metoder til vandbehandling.

e https://ign.ku.dk/forskning/landskabsarkitekturplanlaegning/la

ndskabsteknologi/dobbeltporoes-filtrering/
e http://www.sl.life.ku.dk/Forskning/ParkerOgUrbanelLandskaber
/Dobbeltporoes filtrering.aspx

e Vandibyers hjemmeside


https://ign.ku.dk/forskning/landskabsarkitekturplanlaegning/landskabsteknologi/dobbeltporoes-filtrering/
https://ign.ku.dk/forskning/landskabsarkitekturplanlaegning/landskabsteknologi/dobbeltporoes-filtrering/
http://www.sl.life.ku.dk/Forskning/ParkerOgUrbaneLandskaber/Dobbeltporoes_filtrering.aspx
http://www.sl.life.ku.dk/Forskning/ParkerOgUrbaneLandskaber/Dobbeltporoes_filtrering.aspx
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Bilag 3 Bruttoliste over parametre af potentiel relevans for
overfladevand, der afvander arealer med trafikbelastning

Fosfor

Kvaelstof

litindhold

Salt (klorid)

pH

Suspenderet stof

Jern

Bly oplest

Kobber oplest

Zink oplest

Barium oplest

Vanadium oplest
Diethylhexylphthalat (DEHP)
LAS

Nonylphenol (NP)
Tris(2-chlor-1-methylethyl) fosfat (TCPP)
Bisphenol A

Total kulbrinter

Acenaphten
Fluoren
Phenanthren
Fluoranthen

Pyren

Benz(a)pyren



