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karselsvejen fra Vejlands Allé til Feelledbyen. Denne udvidelse medfgrer aendringer

til graften langs Vejlands Allé. Underfgringen under tilkarselsvejen skal forleenges

med 10 meter. Dertil rgrleegges 34 meter for grgften, nedstrams den eksisterende

underfgring, med en @1000BT ledning.

Neerveerende notat fremlsegger forudsaetninger og resultater en den hydrauliske

beregning, som undersgges om overstaende aendringer pavirker vandstanden i

groften.
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2 Modelopsaetning

Modellen er sat op i Mike + version 2025, som en River Network model. Grgften er
modelleret umiddelbart opstrams tilkgrselsvejen til og med underfaringen under Ar-

tillerivej.

Modellen er opstillet med 17 tveersnit for graften. Teetteste ligger de i starten om-
kring underfgring og tilkgrselsvejen. Figur 1 viser modellens tveersnit markeret med

radt. Med en hvid firkant er nuveerende og kommende rgr og underfgringerne mar-

keret.

Figur 1: Oversigt over placeringen af graftens tveersnit i modellen

Tveersnittene er hentet fra Danmarks hgjdemodel via Scalgo, hvor hgjdemodellen
for terraen er anvendt. Da hgjdemodellens opmalinger ikke medtager bundkoten, er
denne justeret ind for hvert tvaersnit ud fra ud fra modtaget billeder, Figur 2 og en
modtaget LE34 opmaling af vandspejl. Ud fra billede 1 er det antaget at underferin-
gen er halvt fyldt til daglig. Det antages at underfaringen har bundkote pa graftens
bund. Da underfgringen er en @600 antages det derfor at bunden af grgften ligger
30 cm under malt vandspejl. Det er antaget af underfaringen er halvfuldt med sedi-

ment.

Figur 2: Modtaget billeder af graften. Underfgringen ses pa billedet 1. billederne er taget i februar 2025.
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Den eksisterende underfgring under Artillerivej og den nye rarlaegning i vandlgbet
er sat ind i modellen som cirkulzere culvert koblet til tveersnittene i bunden af grof-

ten. De er begge antaget at veere fuldlgbende rar.

Underfaringen ved tilkgrselsvejen er antaget at vaere halvfyldt med sediment bade
i status og i plan. Det er modellere ved at simulere underfgringen med et halvcir-
kelprofil, som vist pa Figur 3. Det er gjort for at illustrere, at der kun kan strgmme

vand igennem halvdelen af raret.
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Figur 3: Visualisering af tvaersnit af underfaring fra Mike+

Der er sat en konstant vandstand i vandlgbet pa 0,3 m. Der regnes med fire for-
skellige konstante vandtilfarsler, da vandfgringen i grgften varierer som fglge af va-

rierende regn, tilstrammende grundvand og vandstand i Kgbenhavns Havn.

Manning i vandlgbet er sat til M = 10 m3 /s. Det er sat pa baggrund af modtaget
billeder af vandlgbet, der viser at der er meget grgde i vandlgbet. Manning i rgrun-

derfgringerne er sat til n = 0,016 s / m3) svarende til M = 60 m (3)/s,

Enkelttab i ind og udlgb antagelses at vaere det samme for bade status og plan.

Enkelttab veerdierne er sat til default i modellen.

Der kgres en 4 dage lang simulering for at sikre at vandfgringen er stabiliseret. Mo-

dellen er kart som en steady-state model, uden et regninput
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2.1 Statusopseetning

Underfaringen under tilkagrselsvejen er en 28 m. lang @600 ledning. Underfgringen
under Artillerivej er en 50 m. lang @900 ledning. Placering af disse kan ses pa Fi-
gur 4.

& i rerunderforing

-} - .
Eksist de @900 [
mé':dfr?;ﬁ:ge Y Eksisterende 2600

Figur 4: Oversigt over eksisterende forhold for gragften

2.2 Planopseetning
Under planscenariet bruges samme som status model, men med to eendringer:
- Underfaringen under tilkgrselsvejen forleenges med 10 m. fra 28 m. til 38 m.

- 34 meter af vandlgbet rgrleegges med en g1000BT ledning.

Placeringen af disse ses pa Figur 5.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129623-project/Shared Documents/03 Project documents/Myndighed/Ansggninger efter vandlgbsloven/Shunt og adgangsvej/Kapacitetanalyse af underfgring ved Hovedgraften
Syd_Ver2.docx



COWIL
KAPACITETANALYSE AF UNDERF@RING VED HOVEDGR@FTEN SYD 5
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Figur 5: Oversigt over fremtidige forhold for gragften og placeringen af ny @1000 rar

2.3 Afstrgmningsscenarier

Afstrgmningsscenarier i den steady-state hydrauliske analyse, er defineret pa bag-
grund af forskellige forventelige vandstande i grgften, og deekker et meget bredt af-
stramningsmgnster.

Maksimale vandfgring ved vanddybder pd mellem 0,2-1,2 m er beregnet ved brug
af manningformlen. Da grgftens tveersnit er meget rektangulaert, er det beregnet ud
fra konservativ betragtning med en bundbredde pa 4 m. Dette understgttes af
tveersnittet vist i nedenstaende figur, som er taget lige opstrems fra @600 raret.
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Figur 6: Tveersnittet af grgften opstrems @600 rgrunderfgringen taget fra Scalgo, baseret pa Danmarks
Hgjdemodel. Radt tveersnit viser overfladen og grent viser terraen

Heeldningen pa greften er meget ujeevn. Ud fra Danmarks hgjdemodel er en haeld-
ningsgradient derfor vurderet til at veere 0,01%o.

M Profil — 4 & 18
m

Figur 7: Laengdeprofil af graften lige opstrems @600 rarunderfgringen taget fra Scalgo, baseret pa Dan-
marks Hgjdemodel

Den maksimale vanddybde i graften er baseret p& opstrems forhold i den sydlige
greft. Her ses det jf. grafteprofilen at der maksimalt kan stuve 1 m op i grgften, sa
derfor vurderes det at det samme er geeldende ved @600 rgret, da vandtilfarslen til
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rerunderfgringen sker via denne grgft. Det bemaerkes desuden at grgfteprofilet i
den sydlige greft er mindre end i Hovedgrgften syd, og dermed er en vandstand pa
1 m opstrgms rgrunderfgringen meget konservativ.
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Figur 8: Tveersnittet af den sydlige graft opstrems @600 rgrunderfgringen taget fra Scalgo, baseret pa
Danmarks Hgjdemodel

For at bestemme de forskellige mulige vandfgringer, er der udover den maksimale
vandstand, ogsa beregnet vandfgringer ved hhv. 20, 30, 40 og 60 cm vandstand.

Resultater er vist i nedenstaende tabel.

Tabel 1: Beregning af vandfaring i Hovedgrgften Syd opstrgms @600 underfgring ved forskellige vand-

stande i graften

Calculation no: 1 2 3 4 5
Bottom width in m 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Manning number m3/sec 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Average bottom slope in o/oo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Water depth in m 0,2 0,3 0,4 0,6 1
Calculated cross section area in m? 0,80 1,20 1,60 2,40 4,00
Calculated wet perimeter in m 4,40 4,60 4,80 5,20 6,00
Calculated hydraulic radius in m 0,18 0,26 0,33 0,46 0,67
Calculated flow (discharge) in mé/sec 0,008 0,015 0,024 0,045 0,097
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Pa baggrund af ovenstaende tabel er der valgt at beregne vandstande i status og
plan scenariet for vandfaringer pa hhv. 25 I/s, 50 I/'s og 100 I/s. Der er desuden

valgt at lave en ekstra beregning pa 150 I/s, for at vurdere fglsomheden af bereg-
ningerne ved hgje vandfgringer.

3 Resultater

Modellen er kart som status og plan og herunder vises resultaterne sammen. Mo-

dellen er kart med 4 forskellige vandfgringer 25 I/s, 50 1/s,100 I/s og 150 I/s.

Figur 9 viser vandstanden opstrems underfgringen ved tilkerselsvejen bade status

og plan for de fire simuleret vandfaringer.
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Figur 9: Vandstand opstrgms underfgringen ved tilkgrselsvejen ved de fire simuleret vandfaringer for
bade status og plan.

Figuren viser, at vandstanden pavirkes en smule af forleengelsen af underferingen
under tilkarselsvejen. Ved alle simuleret vandfgringer sker et mindre fald i vand-
stand. Tabel 2 viser forskellen i vandstand opstrams den forleengede underfaring
for de fire vandfaringer. Vandstanden varierer alt efter vandfgringen og er lavest
ved sterst vandfgring pd 150 I/s og hgjest ved en vandfegring pa 50 I/s.

Tabel 2: Forskellen i vandstand mellem status og plan ved de fire simuleret vandfaringer.

Andring i vandstand op-

Vanﬁ;‘grlng streams underfgring fra
status til plan [cm]
150 -0,6
100 -1,0
50 -1,1

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129623-project/Shared Documents/03 Project documents/Myndighed/Ansggninger efter vandlgbsloven/Shunt og adgangsvej/Kapacitetanalyse af underfgring ved Hovedgraften
Syd_Ver2.docx



COWIL
KAPACITETANALYSE AF UNDERF@RING VED HOVEDGR@FTEN SYD 9

25 -0,8

Resultatet viser, at underfgringen kan fare alle testet vandfgringer. Vandstanden
falder en smule, da modstanden i grgften bliver lavere. Da underfgringen farer

mere vand videre.

Efter underfgringen, ved tilkgrselsvejen, stabiliseres vandstanden og nede ved Ar-
tillerivej ses der ikke en forskel pa status og plan. Figur 10 viser vandstanden i un-
derfaringen ved Attillerivej for bade status og plan for de fire vandfgringer. Her ses

det at der ingen forskel er for vandstanden.

o000 ) 1200 1800 0600 1200 1800 00.00 00 1200 1500 00 ) 1200 00
oo o

0
o

— Vandforing 25 I/'s Status Vandoring 25 I/ Plan Vandfaring 50 1/ Status Vandforing 501/ Plan Vandforing 1001/ Status — Vandfaring 100 1/s Plan
vandfring 1501/ Status — Vandfering 150 1/5 Plan

Figur 10: Vandstand i underfaringen under Avtillerivej ved de tre simuleret vandfgringer for bade status
og plan.

Figur 11 viser, vandstand i hele graften for bade status og bade for 50 I/s. Her ses

at vandstanden i status laegger en anelse hgjere opstrams og ned gennem graften
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stabilisere vandstanden sig, sa der inden forskel er pa status og plan.
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Figur 11: Leengdeprofil over maximal vandstand i graften fra start til slut for bAde Status og Plan scena-
rie ved en simuleret vandstand pa 50 I/s

4 Konklusion

Modellen er kgrt som bade status og plan model, hvor plan modellen inkluderer
forleengelsen af @600 ragret under adgangsvejen og det nye g1000 rgr under den
kommende shunt. Modellen er kart med 4 forskellige vandfaringer 25 I/s, 50 I/s,100
I/s og 150 I/s. Vandfaringerne er repreesentative for hvilke vandfgringer der bereg-
nes i grgften, ved forskellige vandstande. Ved alle disse vandfgringer ses det at
vandstanden falder en lille smule opstrams @600 rgret, som fglge af rarlsegningen.
Det mindre fald i vandstanden i plan situationen skyldes at der er mindre modstand
i de rgrlagte streek end der er i graftetveersnittet. Faldet i vandstanden er beregnet
til 0,8 cm for en vandfering pa 25 I/s og 1,0 cm pa en vandfgring pa 100 I/s. Faldet i
vandstanden vurderes til at veere uveesentlig. Rarleegningen af graften, sendrer

dermed ikke graftens vandfaring.
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