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1. Indledning

Kabenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune har i 2012 udarbejdet henholdsvis
en skybrudsplan og en klimatilpasningsplan, der overordnet beskriver, hvordan byen
skal sikres mod risiko for skader som folge af oversvammelse i forbindelse med kraftig
nedbor.

En af konklusionerne i planen er, at det ud fra et samfundsgkonomisk perspektiv er for-
delagtigt at bortlede de lejlighedsvise store maengder regnvand ved etablering af lgs-
ninger, der kombinerer overfladelgsninger med rgrlgsninger.

Dette er beskrevet overordnet i planen, men der er ikke udarbejdet beskrivelse af for-
slag til mulige lesninger pa bydelsniveau. Naervaerende rapport analyserer @sterbro
(Figur 1-1) og beskriver en anbefalet lgsning, der bade klima- og skybrudssikre bydelen
efter de overordnede kriterier at:

e kloaksystemet skal kunne handtere en 10 ars nedbgrshaendelse for et 2110 kli-
ma uden at der kommer opstuvning af vand pa terreen, og

e foren 100 ars nedbgrshaendelse ma der hgjest veere 10 cm vand pa de offentli-
ge arealer bortset fra dedikerede skybrudsveje, hvor der ma veere en starre
vanddybde.

Den anbefalede lgsning er udarbejdet sa den bade lgser de vandtekniske problemer og
gares sa gregnne/overfladenaere som mulig, hvorved den samtidig bidrager til at afskee-
re og separere regnvandet fra kloaksystemet og danner rekreative, gkologiske og at-
traktive byrum.

Sluttelig er der preesenteret alternative lgsninger til den anbefalede lgsning med tilhg-
rende vurdering af konsekvenser for vandmiljg, bygkologi og budget.

Arbejdet er udfart af NIRAS A/S og Marianne Levinsen ApS i teet samarbejde med
HOFOR og Kabenhavns Kommune. Der har veeret afholdt en workshop den 30. februar
2013 med deltagelse af 8 personer fra HOFOR og Kaebenhavns Kommune, ud over
medarbejder fra NIRAS A/S og Marianne Levinsen ApS, hvor de forskellige temaer og
lgsninger blev diskuteret.
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Figur 1-1 Kobenhavns og Frederiksberg Kommune. Bydelen Osterbro er et hajt prioriteret
omrade.



2. Beskrivelse af skybrudsoplandet

2.1. Omradet

Jsterbrokvarteret blev grundlagt, da Kebenhavns byporte dbnedes i 1850°erne, og by-
en ekspanderede eksplosivt uden for voldene. Overordnet er bydelen inddelt i omra-
derne indre Jsterbro og ydre Jsterbro, der den 1. januar 2007 blev fusioneret til den
administrative bydel Jsterbro. Bydelens samlede areal er pa 8,72 km2.

Indre Osterbro bestar af syv kvarterer, og det er her starstedelen af de historiske byg-
ninger, anleeg mv. findes. Ydre QOsterbro bestar af fire kvarterer.

Indre QOsterbro er der kvartererne Brumleby, Parken, Rosenvaenget, Feelledparken,
@stre Gasveerk, Nordhavn og Kebenhavns Frihavn (to sidstnaevnte er ikke inkluderet i
dette projekt). Af disse kvarterer er Brumleby og Feelledparken kategoriseret som kul-
turmiljo, dvs. hele kvarteret er fredet i stedet for blot enkelte dele.

Brumleby (Laegeforeningens Boliger)
Boligkvarteret er grundlagt i 1853 og ligger mellem Jster Allé, Parken, Osterbrogade og
Olufsvej. Kvarteret blev fredet i 1959 og by-fornyet i perioden 1990-96.

Faelledparken
Areal pa 0,5 km2, grundlagt 1908-1914. Omradet er tidligere militeert anleeg, og for det
var det felledareal, dvs. graesningsomrade for kreaturer. Omradet er fredet i 1956.

Ydre Osterbro er kvarterne Strandvejskvarteret, Ryparken, Radmandsmarken og
Lyngbyvejskvarteret. Skt. Kjelds Kvarter, der er udnzevnt til klimakvarter, gar pa tveers
af disse kvarterer pa ydre Qsterbro. Pa ydre Jsterbro er det kun Strandsvejkvarteret
der er kategoriseret som kulturmiljo.

Strandvejskvarteret (Komponistkvarteret/Kildevaeldskvarteret)

Boligkvarter bestaende af 393 byggeforeningshuse opfart 1892-1903. Kvarteret ligger
mellem Thomas Laubs Gade, Edvard Griegs Gade, Hornemansgade, Jsterbrogade og
Landskronagade.

De tre ovennaevnte kvarterer er markeret pa Figur 2-1.
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Figur 2-1 Bydelgreenser pa Dsterbro samt fredede kvarterer (kulturmiljo)

Fredede bygninger inden for projektomradet findes primeert i Indre Jsterbro, som det er
vist i Figur 2-2.



Figur 2-2 Fredede bygninger i projektomradet.

2.2. Omradekarakteristik

@sterbro indeholder generelt 4-6 etagers boligblokke. Indre @sterbro er karakteriseret
af mindre veje med sma gregnne omrader og treebeplantning langs veje, medens ydre
Osterbro, fx Skt. Kjelds Kvarter (afsnit 3.3), er preeget af brede boulevardlignende veje
stort set uden granne omrader.

Ydre Jsterbro, gst for Jsterbrogade, indeholder daginstitutioner, skoler, boldbaner,
mm. Udvalgte billeder fra forskellige kvarterer ses herunder.

Figur 2-3 (venstre) Skt. Kjelds kvarteret med brede veje (www.klimakvarter.dk). (midten)
Brumleby ved Parken (kulturarv.dk). (hajre) Indre Dsterbro med boligblokke og
sma grenne lommer (Jsterbro Lokalavis - dinby.dk).



Bemeerkelsesveerdige vand- og naturomrader udgeres af Kildeveaeldssgen i det nordlige
Skt. Kjelds Kvarter og Feelledparken med tilhgrende sg. Lige syd for projektomradet
ligger Sortedamssgen, og umiddelbart gst for ligger havnen bestaende af Svanemalle-
havnen og Nordhavn. Andre vandomrader, der har betydning for afledning af vand fra
@sterbro er voldgraven i Dstre Anlaeg og Kastelsgraven.

Af bemeerkelsesvaerdige bygninger i omradet kan naevnes Ostre Gasveerk Teater og
Jresundshospitalet, som begge er opfart i 1870’erne, det nyere Parken, der fungerer
som stadion og koncerthal, samt flere forskellige kirker i omradet sasom Skt. Jakobs
Kirke.

Derudover findes der mange rekreative omrader og klubber, specielt omkring Carl Niel-
sens Allé, hvor Svanemgllehallen, B93’s anleeg og Dsterbro Skejtehal er placeret, men
ogsa i omradet omkring Parken, hvor Jsterbro Stadion, Svemmehal og Qbro-Hallen
ligger. Endvidere er en del boldbaner, legepladser, skaterparker og andre rekreative
omrader at finde i Feelledparken.

De forskellige omrader og bygninger af interesse er udpeget pa Figur 2-4.

Figur 2-4 Kultur og naturomrader med interesse pa @sterbro



2.3. Hovedtrafikarer

Projektomrade Qsterbro gennemskeeres af hovedtrafikaren Osterbrogade i nord/syd
gaende retning. Langs projektomradets vestlige greense lgber en anden hovedtrafikare
nord/syd, Lyngbyvejen, og langs den gstlige graense Kalkbraenderihavnsgade. En min-
dre trafikare i nord/syd retning er Strandboulevarden i den gstlige del af omradet. |
gst/vest retning er hovedtrafikaren Jagtvej og mindre trafikarer er Nordre Frihavnsgade
og Classensgade. Det forventes, at Nordhavnsvej fra 2015 vil veere en markant hoved-
trafikare med forbindelse i vest/ast retning fra Lyngbyvej til Strandveen-
get/Kalkbraenderihavnsgade.

- Ostertro, projekiomede

= Hovedirafikarer
Mindre trafikare
= = Nordhawnsvej (2015)

melres

rarhs

Figur 2-5 Hovedtrafikarer pa Qsterbro

24. Faldforhold

Der er i det aktuelle omrade generelt fald fra vest mod @st. Der er fald fra et vandskel
ved Skt. Kjelds Plads ned mod havnen i gst, og for den sydlige del mod nordgst mod
Nordhavn Station.

Vest for omradet ligger et omrade, der via Feelledparken strammer ned mod Sortedams
Sgen.

Banedaemningen og banegraven speerrer for det naturlige aflab mod havnen. Ogsa
bygninger kan veere orienteret saledes, at de spaerrer for afstramningen, hvilket kan
give lokale oversvgmmelser.



| omradet er der tre andre anleeg, der skal med i vurderingen af afstramningen i omra-
det, Feelledparken, Sgerne og Jstre Anleeg.

e Fezlledparken har et areal pa ca. 60 ha. Den giver ikke noget aflab ved normale
regn, men ved ekstremregn vil der komme et aflgb mod syd mod Blegdamsvej
0g sgerne.

e Sgerne har et areal pa ca. 48 ha, hvoraf Sortedams Sgen og Peblingesgen, der
haenger sammen, har 34 ha og Skt. Jargens Sg 14 ha. Sgerne kan bruges bade
som vandreservoir og som transportve;j.

e (Jstre Anlaeg er sammen med Kastelsgraven en del af de gamle voldgrave, hvor
en del af anlaegget er fjernet ved etablering af Boulevardbanen.

Hajdekurvekortet herunder viser terraenets fald mod gst og det lavtliggende havnebas-
sin. De rgde og gule farver er hgijt terreen, medens de bla omrader er lavtliggende ter-

Figur 2-6 Terraenfald pa Dsterbro

2.5. Evt. andre bindinger i omradet

Som ovennaevnt i afsnit 2.2 findes bindinger i omradet i form af tre fredede kvarterer.
Herudover er endnu tre omrader neevneveerdige.



Jernbanen

Pa QOsterbro gar en jernbanestraekning fra Jsterport til Svanemallen. Ved Jsterport og
Svanemgllen er banen saenket under terraen, mens den pa resten af strackningen er
hzevet over terraen. P& hele streekningen virker den som nzevnt i afsnit 2.4 som blokade
for overfladevand.

Rosenvaenget kvarteret

Omtrent begreenset af gaderne Rosenvaengets Sideallé, Holsteinsgade, Livjeegergade,
Naestvedgade, Strandboulevarden, Nordre Frihavnsgade og Ved Veenget. Aldre villa-
kvarter, grundlagt 1857, der har en helt unik karakter og historie. Kvarteret er endnu
ikke fredet eller kategoriseret som kulturmiljg (undtagen to enkelte villaer, der er fredet).

Ostre Gasveerk

Opfart 1878 som byens andet gasveerk. Det er taget ud af drift i 1969, og grunden er
steerkt forurenet, hvorfor omradet ikke kan anvendes til bebyggelse, men kun til de nu-
veerende fodboldbaner, hvor forureningen er indkapslet.



3. Eksisterende planer for omradet.

3.1.  Trafikplaner

| projektomradet Osterbro er fokus pa at minimere biltrafik og forbedre forholdene for
cykel- og kollektiv trafik. Som det fremgar af bilag 1-1 er der planlagt en reekke nye cy-
kelstier/baner samt granne cykelruter savel som anleeggelse af en Bus Rapid Transit
(BRT) busbane og en ny vej — Nordhavnsvej — til at lede biltrafik uden om bydelen. BRT
busbanen omfatter et saerligt bustracé samt hgjklassede BRT-stationer, der skal sikre
bussernes fremkommelighed sammen med fx busprioritering i signalkryds. Det planlag-
te bustracé er markeret pa bilag 1-1, og en visualisering af et muligt bustracé ses pa
Figur 3-1 herunder.

Figur 3-1 Visualisering af muligt bustracé, adskilt fra ovrig trafik. lllustration fra artiklen "Bed-
re Bus til Nerre Campus”
www.trafikdage.dk/papers _2012/39_SimonBaadsgaard.pdf

Der er pa Qsterbro planlagt en del cykelsuperstier. Disse er karakteriseret ved at skulle
gge cyklisters komfort og fremkommelighed i trafikken. P& Figur 3-2 ses de planlagte
cykelsuperstier pa Jsterbro, markeret med mgarkegrat.

For at aflaste det centrale Kabenhavn er en havnetunnel i @sterbroomradet planlagt. Ru-
ten vil ga fra Helsinggrmotorvejen over Nordhavn via Nordhavnsvej (se nedenstaende

sektion) og i en havnetunnel til Amager. Der er flere forskellige forslag til, hvor tunnelen
skal komme op pa Amager. Den preecise placering af havnetunnelen er ikke fastlagt.
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Figur 3-2 Planlagte cykelsuperstier pa Dsterbro. lllustration fra
http://www.cykelsuperstier.dk

Der er i 2012 stillet forslag om en ny parkeringsstrategi ved omdannelse af Strandbou-
levarden. Planen er at omdanne gaden til en gron parkgade, hvor bade bilister, cykli-
ster, fodgaengere og beboere tilgodeses. Der skal etableres skraparkering, omdannes
vejbaner til cykelstier samt etableres granne, rekreative omrader langs fortovene. To
scenarier er udviklet, hvoraf scenarie B er vedtaget til gennemforelse (dog tidligst i
2014).

Scenarie B gar i hovedtraek ud pa at omleegge det eksisterende vejprofil i en ny asym-
metrisk stil med to delstreekninger; Jsterbrogade/Vordingborggade og Vordingborgga-
de/Fridtjof Nansens Plads.

Pa straekningen QOsterbrogade/Vordingborggade skal der vaere to karespor samt cykel-
sti i den nuvaerende midterrabat, alle adskilt af en raekke traeer. Der etableres gregnne
arealer langs facaderne i den nordlige side af gaden. Langs begge karebaner etableres
laengdeparkering. Tiltagene er illustreret i Figur 3-3 (http://www.kk.dk/da/om-
kommunen/indsatsomraader-og-politikker/trafik-og-infrastruktur/parkeringsstrategi/ny-
strandboulevarden).
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Figur 3-3 Det nye Strandboulevarden, Dsterbrogade/Vordingborggade straekningen

Pa straekningen Vordingborggade/Fridtjof Nansens Plads skal vejen indsnaevres til kun
ét karespor i hver retning, og disse skal begge placeres i den vestlige vejtracé uden
midterrabat. Der etableres brede cykelstier pa begge sider. Der skabes grenne arealer
og p-pladser langs facaderne i den ene side af gaden, og laengdeparkering i den anden
side af gaden. Tiltagene er illustreret i Figur 3-3 (http://www.kk.dk/da/om-
kommunen/indsatsomraader-og-politikker/trafik-og-infrastruktur/parkeringsstrategi/ny-
strandboulevarden).
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Figur 3-4 Det nye Strandboulevarden, Vordingborggade/Fridtjof Nansens Plads straekningen



3.2. Lokalplaner

Der henvises generelt til bilag 1-2, der viser placeringen af nedenfor naevnte nye lokal-
planer. Der er ligeledes praesenteret omrader med en gul skravering og tallet 0, der vi-
ser omrader, hvor der er en lokalplan under udarbejdelse.

De vaesentligste nye starre byggerier pa Jsterbro er gennemgaet i det efterfalgende.
Alle figurer er fra de respektive lokalplaner, medmindre andet er angivet.

3.2.1 Hijerringgade (Lokalplanstilleeg 306-1)

Lokalplanstilleeget er vedtaget 28. januar 2010. Projektet omfatter et byhus i 5 etager
med facade i gadelinien, og en tarnbygning i 16 etager (56 m), trukket tilbage fra
gaden. Den samlede bebyggelse skal fungere som hotel. Der etableres ikke nye
parkeringsforhold i forbindelse med nybyggeriet

Flgur 3-5 Placering og visualisering af Tarnbygning i Hjerringgade. Lokalplanstillaeg 306-1.

3.2.2 Beauvaisgrunden (Lokalplan 438)

Lokalplanen er vedtaget den 17. september 2009. Lokalplanen skal muliggere
opfarelse af blandet bolig og erhvervsbebyggelse pa Beauvaisgrunden. Der er
udarbejdet projektforslag til bebyggelsen, som det ses af Figur 3-6, men der er ikke
truffet afgerende beslutninger endnu. Ifglge Jsterbro Lokalavis (17.04.2012) opfares /
er der opfart et bilhus for Citroén pa det tidligere baneareal. Omradet ligger uden for
projektomradet men i umiddelbar neerhed af dette.

Figur 3-6 Placerlng og VIsua//'sering af projektforslag pa Beauvaisgrunden. Lokalplan 438.



3.2.3 Landskronagade (Lokalplan 441)

Lokalplanen er vedtaget den 10. december 2009, og har til formal at faerdiggere
karréen med nybebyggelse i form af overvejende boligbyggeri. Lavt
erhvervsbebyggelse skal i givet fald nedrives.

Figur 3-7 Placering af bygninger omfattet af lokalplan 441.

3.2.4 Nordhavnsvej (Lokalplan 445)

Lokalplanen er vedtaget den 29. april 2009. Vejen er under konstruktion. Vejanleegget
skal forbinde den nye bydel i Nordhavn med Lyngbyvejen/Helsingarmotorvejen. |
forbindelse med anleeggelsen af Nordhavnsvej etableres der ligeledes nye stier, en
cykelbro mellem @sterbro og Nordhavn og forbindelse med kollektiv trafik.

Nordhavnsvej anlaegges som en 4 sporet vej. | vejforlobet etableres tunnelstraekningen
som en Cut & Cover tunnel, pa en delstraekning under Kalkbreenderilgbet dog evt. som
en saenketunnel. Hele vejforbindelsen skal veere feerdigetableret i 2015.

Figur 3-8 Placering og visualisering af den nye Nordhavnsvej. Lokalplan 445.

3.2.5 Borgervaenget Il (Lokalplan 460)

Lokalplanen er vedtaget den 3. november 2011. Omradet omfatter Meteorologisk
Institut, Kollektivhuset, SAHVA samt en bebyggelse indeholdende et
hjeelpemiddelcenter, saerlige boliger m.v. Lokalplanen har til formal at eendre omradets
anvendelse til en mere alsidig brug med bl.a. boliger og serviceerhverv. Derudover
skal en delstreekning af den grenne cykelrute "Svanemglleruten” g4 gennem omradet.
Det ligger lige uden for projektomradet



Figur 3-9 Placering af omradet omfattet af lokalplan 460.

3.2.6 Poul Henningsens Plads Metro Station (Lokalplan 472)

Lokalplanen er vedtaget den 23. august 2012. Formalet er etablering af stationsplads i
forbindelse med Cityringen Metro. Indretning af stationspladsen pa Poul Henningsens
Plads skal ske i samspil med de tilgreensende omrader omkring Jagtvej, Reersggade
og Tasingegade. Stationen er underjordisk med trappe, elevator o.l. til gadeplan. Reer-
sggade bliver lukket for gennemkgrende trafik, og pladsen etableres med traeer og
haekke som adskillelse mellem privat og offentligt areal i forbindelse med boligbyggeri-
erne langs Poul Henningsens plads. Metro stationen tages i brug fra 2018.

Figur 3-10  Placering og visualisering af metro station pa Poul Henningsens Plads. Lokalplan
472.

3.2.7 Vibenhus Runddel Metro Station (lokalplan 473)

Lokalplanen er vedtaget den 23. august 2012. Formalet er etablering af stationsplads i
forbindelse med Cityringen Metro. Indretning af stationspladsen ved Vibenhus Runddel
skal ske i samspil med de tilgreensende omrader omkring Qster Allé, Jagtvej, Narre Allé
og Feelledparken. Stationen er underjordisk med trappe, elevator o.l. til gadeplan i det
nordvestlige hjorne af Feelledparken. Stationen er placeret inde i parken, og for at un-
derstatte dette indtryk reetableres det eksisterende bryn mod Jagtvej. Traebeplantning
fra brynet skal som spredte traeer vandre ud pa stationspladsen, og pa denne vis inkor-
poreres stationen i parken. Den eksisterende vejgeometri omkring Vibenhus Runddel
forbliver usendret. Vibenhus Runddel metro station er faerdigetableret til brug fra 2018.



Figur 3-11  Placering og visualisering af metro station pa Vibenhus Runddel. Lokalplan 473.

3.2.8 Trianglen Metro Station (Lokalplan 474)

Lokalplanen er vedtaget den 23. august 2012. Formalet er etablering af stationsplads i
forbindelse med Cityringen Metro. Indretning af stationspladsen pa Trianglen skal ske i
samspil med de tilgreensende omrader omkring Oster Allé og Feelledparken. Stationen
er underjordisk med trappe, elevator o.l. til gadeplan pa den nuvaerende grus-
plads/cirkusplads. Gruspladsen bliver fastholdt som overgang fra Trianglen til Feelled-
parken, og der genetableres traeraekker ud mod Blegdamsvej og Oster Allé. Selve plad-
sen friholdes fra faste elementer, og kan derved benyttes fremadrettet som cirkusplads
o.l. Trianglen metro station er faerdigetableret til brug fra 2018.

Figur 3-12  Placering og visualisering af metro station pa Trianglen. Lokalplan 474.

3.2.9 Jagtvej 171 (Lokalplan 475)

Med vedtagelsen af lokalplan 475 den 31. maj 2012 er det bestemt, at der skal opfares
et kontorhusprojekt, tegnet af tegnestuen BIG. Projektet omfatter et 33,5 m og 9 etager
hajt kontorhus med markant skulpturel udformning, der skal fungere som arkitektonisk
varetegn for Vibenhus Runddel. Bygningen er hgjest ud mod Jagtvej og lavest ind mod
Aldersrogade, og vil i keelderen have parkeringsareal med adgang fra Aldersrogade.
Pladsen langs bygningen ind til Aldersrogade skal fungere som grgnt areal/gren plads



Figur 3-13  Placering og visualisering af kontorhusprojekt ved Vibenhus Runddel (Jagtvej
171). Lokalplan 475.

3.3.  Skt. Kjelds Kvarter

Omradefornyelsesprojektet af Skt. Kjelds Kvarter pa ydre Qsterbro karer i perioden
2012-2016, og indeholder en reekke forskellige tiltag med fokus pa miljg, granne tiltag
og klimasikring. Etablering af greanne gader og tage, vandtarne, haver og abne kanaler
er en del af de tiltag, der skal sikre Skt. Kjelds Kvarter titlen som Kgbenhavns farste
klimakvarter. Afgreensningen af omradet ses pa Figur 3-14, dets placering pa Jsterbro
fremgar af bilag 1-2. Alle figurer er fra folderen "Velkommen til Kabenhavns farste kli-
makvarter” medmindre andet er angivet.
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Figur 3-14  Skt. Kjelds Kvarter. lllustration fra http.//www.klimakvarter.dk/projekter/

Starre aendringer i kvarteret er:



e Smallere veje (veje omkring starre pladser kan blive 20 % smallere, dvs. ca.
50.000 m2 vundet areal til granne byrum).

e Ski. Kjelds Plads rundkarslen omdannes til grant hjerte, kuperet terraen. Pladsen
udger 8.000 m2.

e Tasinge Plads omdannes til grant byrum med caféer og kulturliv.

e Trafikken i Langegade lukkes.

e Bryggervangen skal veere gron kile — frodigt gaderum.

Omréadet skal udvikles i taet samarbejde med beboere, og der er derfor mulighed for
a&ndringer i de nuvaerende planer.

Figur 3-15  Eksempel pa visualisering af gren vision / integration i Skt. Kjelds Kvarter.
Visionen for Skt. Kjelds Kvarter er:
e 20 % af befaestede arealer skal omdannes til granne omrader.

e 30 % af regn der falder til dagligt for alle nedbgr op til en 10 ars haendelse skal
tilbageholdes lokalt, saledes at kloaksystemet bliver aflastet.

Endvidere skal Kgbenhavns Garde forny mange gardmiljger i kvarteret i projektperio-
den. Bedre garde samt handtering af regnvand lokalt (vandtarne, regnbede, magasiner
o.lL).

Herunder ses en raekke visualiseringer for ovennavnte, starre sendringer i kvarteret:

Figur 3-16  Placering og visualisering af foreslaet gron kile omkring Bryggervangen, @sterbro.
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Figur 3-17  Placering og visualisering af foreslaet gron udvikling pa Skt. Kjelds Plads, Oster-
bro.

Figur 3-18  Placering og visualisering af foreslaet gron udvikling pa Tasinge Plads, Osterbro.

34. Omlaegning af pladser

Udover de ovennaevnte omleegninger af pladser i forbindelse med omradefornyelsen af
Skt. Kjelds Kvarter er der ikke planlagt omlaegninger pa Jsterbro. | Feelledparken etab-
leres en legeplads (lgbehjulsbane) i kilen mellem Frederik V’s Vej og Filosofgangen.
Banen er klar til brug i september 2013.

3.5. Ledningsomlaegninger

En overordnet forudsaetning for et klimatilpasset Jsterbro er muligheden for at aflede
“skybrudsvand” fra bydelen til Jresund. | den forbindelse arbejdes der pt. med anlzeg-
gelsen af et tracé til at lede vandet fra Skt. Kjelds Kvarter i vest til Kalkbraenderihavnen i
gst (Figur 3-19). Der er tre mulige tracér i spil, der involverer en ledningsunderfaring
under jernbanen fra B93’s boldbaner til kalkbraenderihavnen. Hvor mange forskellige
oplande pa Osterbro, der skal aflede til skybrudsledningen, er endnu ikke fastagt. Pro-
jektet omkring tunneleringslgsningen er i detaljeringsfasen.
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Figur 3-19
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4. Vand pa terraen - Status

4.1. Oplevelser 2. juli 2011

2. juli 2011 blev Kebenhavn ramt af meget kraftig regn. Figur 4-1 nedenfor viser hvor
kraftig regnen 2. juli 2011 var sammenlignet med forskellige statistiske regnhasndelser.
Det ses af figuren, at regnen 2. juli for korte varigheder pa under en halv time havde en
gentagelsesperiode pa mellem 100 og 1000 ar. For varigheder over en halv time var
regnen noget kraftigere end en 1000-ars regn. | Kebenhavns Kommune skybrudssikres
til en 100 &rs regn iberegnet en klimafaktor pa 1,4, hvilket i nutidens klima svarer ret
preecist til en 1000 ars regn. Regnen 2. juli var (for varigheder over en halv time) noget
kraftigere end det niveau, der skybrudssikres til i Kebenhavn.
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Figur 4-1 Regnen 2. juli 2011sammenlignet med statistiske regnhaendelser med gentagel-
sesperioder (T) pa mellem 10 og 1000 ar.

Konsekvenser af skybruddet 2. juli 2011 i form af oversvemmelser giver dermed en
udmeerket pejling af hvilke omrader, der i veerste fald bliver oversvemmet under kraftig
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regn, og hvilke konsekvenser en 100 &rs regn i fremtiden formodentlig vil have, hvis ik-
ke byen skybrudssikres.

De omrader, hvor der dokumenteret har staet vand pa terraen er markeret med en rad
cirkel pa Figur 4-2. Kebenhavns Kommunes igangveerende arbejde med at inddrage
borgeres oplevelser af haendelsen vil givetvis bidrage til at give et mere fuldsteendigt
billede af problemernes omfang den 2. juli 2011.

. NORD-
o HAVNEN

Bsterbro, projektomrade

Oversvommede omrader 2. juli 2011
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Figur 4-2 Kort med markering af de steder, der var seerligt hardt ramt af vand pa terreen 2.
juli 2011.

De omrader, hvor der dokumenteret har staet vand pa terraen, er:

1. Qresundshospitalet, Osterbrohallen og B93. Regn faldet over Skt. Kjelds kvarter
og pa hgjere terreenkoter i ydre Jsterbro omradet akkumuleres, og lgber ned
mod lavere terraen over Jsterbrogade og ned til Jsterbrohallen, tennisbanerne i
Klub B93 og de barne- og handicap institutioner, der ligger i omradet. Overlgb af
kloakvand fra Carl Nielsen Allé har formodentlig ogsa bidraget til oversvemmel-
serne. Omréadets afvanding til Dresund begraenses af banelegemet.

2. Jagtvej ved Vennemindevej. Regn fra hgjere terraen afstrammer og samler sig i
lavningen ved Jagtvej i stedet for at lgbe over i Faelledparken. Faelledparken
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formodes ogsa at have veeret fyldt med vand, dokumenteret med billeder fra en-
kelte steder i Feelledparken.

3. Lagstarvej. | og omkring krydset af Lagstargade og Vordingborggade, er der en
lunke pa et stykke af Lagstervej. Den store maengde vand pa terreen ma formo-
des at komme fra de hgjereliggende parkarealer ved Fzelledparken, som afvan-
der ned mod havnen, og vandet passerer derved lunken i Lagstergade, hvor en
del opstuves.

4. Boligomradet omkring Kalkbraenderihavnsgade. Boligblokkene i dette omrade
ligger i en lunke. Grunden til stor vandmaengde pé terraen ma formodes at kom-
me fra de hgjerliggende parkarealer ved Feelledparken, som afvander ned mod
havnebassinet.

5. Parken. Feelledparken formodes ogsa at have veeret fyldt med vand, dokumen-
teret med billeder fra enkelte steder i Feelledparken. Efter at jorden blev maettet,
lzb det overskydende vand nedad til lavere koter, og ramte derfor farst Parken.
Derefter er vandet hgjst sandsynligt labet ad Jster Allé, hen ad Blegdamsvej og
sa af Irmingersgade ned til Sortedams Sgen.

6. Biobanken/Kraeftens Bekaempelse. Ligger i en lunke pa Strandboulevarden i for-
hold til de omkringliggende veje.

7. Strandboulevarden syd. Der er en lunke i Strandboulevarden, men til gengeeld
er vejene til hgjre for Strandboulevarden lavere, sa umiddelbart burde afvanding
ske ned mod havnen. Opstuvningen kan skyldes, at der samles sa betydelige
meengder vand i forhold til, hvad der kan afvandes ad de sma sideveje.

8. Den gstlig del af Classensgade skulle der have veeret stgrre oversvemmelser og
hvis man ser pd terreenkortet er dette omrade ogsa lavt liggende. Det har ikke
veeret muligt at finde fotodokumentation for oversvemmelserne.

9. Kastelsvej og Kristianiagade skulle der have veeret starre oversvgmmelser, og
hvis man ser pa terraenkortet er disse omrader ogsa lavt liggende. Det har ikke
veeret muligt at finde fotodokumentation for dette omrade.

| bilag 2 er samlet dokumentation i form af billeder og videoer fra haendelsen den 2. juli
2011 af de identificere omrader, der var hardt ramt af vand pa terreen indenfor det defi-
nerede projektomrade pa ydre og indre Jsterbro. Denne dokumentation er samlet i en
Google Earth kml. fil.
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4.2. Seerlige oversvemmelsesomrader

d fra en gennemgang af et hgjdekurvekort er der tilsyneladende risiko for lokale over-
svemmelser pa folgende steder:

e Oresundshospitalet, hvor den naturlige afstramning er afbrudt af banen og mil-
joprojektet for fodboldbanerne pa Jstre Gasveerks areal.

e Del af Kristianiagade og "Barneklinikken for Tale- og Harehaemmede ” bliver
oversvgmmet, da der er byggeri, der forhindrer afstremningen.

» Omradet fra Osterbrogade til Strandboulevarden/Jstbanegade, specielt Vor-
dingborggade/Arhus plads og "Finsens Hospitalet”, Kreeftens Bekaempelse, hvor
bygningerne speerrer for afstramningen. Dette omrade haenger sammen med et

omrade omkring Rosenvaengets Allé/Rosenveengets Sideallé, hvor der kan veere
lokale lommer.

&,

@resundshospitalet

O

Kraftens Bekampelse

)

Berneklinikken for Tale- og Hereha2mmede

Figur 4-3 Seerlige oversvommelsesomrader

4.2.1 Oresundshospitalet

Jresundshospitalet er omgivet af @sterbrogade, Baneanleegget og fodboldbanerne pa
Ostre Gasveaerk areal. Det ligger lavt i forhold til omgivelserne, idet der for en del ar si-
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den blev udlagt ca. 1 meter ren jord over Jstre Gasvaerks areal, hvorved det naturlige
afleb blev lukket.

Dybdepunktet ligger inde midt pa hospitalets areal, hvorfor det kraever en ikke uveesent-
lig aendring af terraenet for at skabe mulighed for overfladisk aflgb. Dette skal ses sam-
men med at der ud for tennishallerne er mange fjernvarmeledninger foruden en stor
spildevandsledning, der vil vaere problematisk ved en saenkning af terraenet. Endelig vil
en terrenszenkning ngdvendiggere en ombygning af deponiinddaekningen.

Da det vurderes at veere for problematisk at foretage alle disse anleeg, er der fokuseret
pa en lgsning med en tunnel.

Pa grund af omradets sarbarhed bar der satses pa, at der sjeeldent er vand pa terraen.

4.2.2 Kristianiagade og ’Borneklinikken for Tale- og Horeheemmede”

Fra Nordhavns Station lgber der en dal mod sydvest op mod Kristianiagade/Dag Ham-
marskjélds Allé. Byggeriet spaerrer flere steder for vandets naturlige lab. Ved Kristiani-
agade er det mure omkring ejendommene pa nordsiden, som speerrer.

Der er en del af Barneklinikken for Tale- og Hareheemmede, der ligger lavere end de
tilstodende veje. Det skal vurderes hvilken opstuvning pa dette areal, der er acceptabel.

Det skal analyseres i hvilket omfang, det er muligt at etablere en afvanding pa terreen
fra Kristianiagade og Barneklinikken for Tale- og Harehaemmede. Umiddelbart fore-
kommer det muligt at seenke cykelsti/fortov i Kristianiagade, sa der etableres fald hen til
Bergensgade. Herfra traekkes en graft gennem ”"Skolen pa Kastelsvej” ned mod "Bar-
neklinikken for Tale- og Harehaeemmede”. Herfra skal det vurderes, om der skal etable-
res kanal i Livjeegergade og Arendalsgade ned mod Strandboulevarden. Alternativt kan
en eventuel ekstra afvanding fares i rar.

4.2.3 Omradet mellem @sterbrogade og Strandboulevarden/@stbanegade

Omradet generelt

Betragtes de veje, der lgber fra Qsterbrogade til Strandboulevarden, har de et fald der
naturligt gor dem til skybrudsveje. Den vandmeengde, de skal tranportere, svarer til, at
hver vej skal transportere vand fra et areal, der er ca. 6 gange sa stort som arealet af
selve vejen.

Der er et nogenlunde jaevnt fald pa 10 %. pa de farste 500 meter af streekningen fra
Wsterbrogade mod Strandboulevarden/Jstbanegade, hvorefter faldet reduceres vee-
sentligt. Pa den sidste del af streekningen er faldet regnet til 2%e.

En overslagsberegning viser, at den gennemsnitlige vanddybde p& denne straekning vil

veere stige fra ca. 40 mm efter 100 meter til ca. 100 mm efter 500 m, hvorefter den sti-
ger til ca. 200 mm, nar man naermer sig Strandboulevarden

27



Obstruktioner som parkerede biler og terraengenstande vil sinke vandets afstreamning,
og det kan skabe lokale oversvgmmelser.

Samles vandet fra tre veje i én korridor med en bredde pa 10 meter vil den gennemsnit-
lige vanddybde blive ca. det dobbelte af det angivne.

Et forhold, man ogsa skal have med i vurderingen, er, at det afstrammende vand vil
komme med en hastighed pa ca. 0,5 — 0,7 m/s og en vanddybde, der kan gore det

ubehageligt for svage fodgaengere at feerdes pa de veje, der er udpeget til afstram-
ningskorridorer, hvis vandet alene skal stramme pa overfladen.

Finsensinstituttet og Rosenvangets Allé mv.

Pa Finsensinstitutet afskaerer bygningerne det naturlige aflgb. Hvis der skal etableres et
naturligt afleb pa terreen vil det ngdvendiggere en seenkning af Strandboulevarden,
hvilket vil medfare skader pa traeerne. Desuden er der i Strandboulevarden flere fjern-
varme hovedledninger, som ma omlaegges.

Dette omrade haenger sammen med et omrade omkring Rosenvaenget mv., hvor der
ogsa star vand. Der bgr derfor laves en samlet lgsning for dette omrade, som beskrevet
i afsnit 4.3.4.

Vordingborggade

Ved Vordingborggade et der en mindre lavning, hvor der vil std vand. Dette skal sam-
menholdes med, at dybden af det strammende vand i vejarealet kommer op pa ca. 200
mm, sa det kan give en vanddybde, der er stgrre end malsaetningen.

Der er ikke abenlyse muligheder for at etablere en overfladisk afstramning, s& det ma
overvejes at slutte vandet pa den tunnelledning, der er overvejet over gasvaerksgrun-
den.

4.3. Terraenoversvommelser ved designregn

Der anvendes to separate modeller til at beskrive kloaksystemets kapacitet ved hen-
holdsvis nuveerende og fremtidig klima ved en design regn svarende til en 10 ars hzen-
delse og 100 ars haendelse. Forudseetningerne for modelberegningerne er beskrevet i
bilag 4.

4.3.1 10 ars nedbgrshandelse nuvaerende klima

Resultatet af den modelberegnede 10 ars haendelse ved nuvaerende klima er vist i bilag
5.1.

Ved en 10 ars nedbgrshaendelse for nuvaerende klima viser beregningerne at Ydre
Osterbro generelt har et velfungerende kloaksystem, og det er kun en enkelt brand for-
an Qresundshospitalet, der giver vand pa terraen.

| den nordlige del af Indre QDsterbro er der vaesentlige kapacitetsproblemer. Det er nge-

sten hele omradet nord for Gammel Kalkbraenderi Vej, hvor der enten er vand pa ter-
reen eller vand meget teet pa terraen.

28



| den sydlige del af Indre Jsterbro er der kun kapacitetsproblemer op mod Dag Ham-
marskjolds Allé. Ellers er det kun enkeltstdende brande, hvor der stér vand over terraen
i den opstrems del af oplandet.

4.3.2 10 ars nedbgrshandelse ar 2110 klima

Resultatet af den modelberegnede 10 ars haendelse ved nuvaerende klima er vist i bilag
5.2.

Nar nedbgren haeves til et forventet klima i 2110, gges nedbgren med 30 % igennem
hele nedbgrens lzengde. De omrader, der ved nuveerende klima udviste kapacitetspro-
blemer, vil ved den situation give endnu mere vand pa terraen, og de systemer, der var
lige ved at give oversvgmmelse i det nuveerende klima, vil med en gget nedbgrs-
meengde give vand pa terraen.

For Ydre QOsterbro kommer der ikke vand pa terreen i vestlige del af oplandet, men i de
centrale dele af oplandet langs de gst-vest gaende veje Landskronagade, Kildeveelds-
gade og nord-syd gaende veje Vennemindevej og Helsingborggade forekommer der
oversvemmelse pa terraen. Der er ligeledes kapacitetsproblemer pa de veje, der er vin-
kelret pa Jagtvej som f.eks. Hesselggade, Langagade, Sankt Kjelds Gade. Kloakken i
disse gader lgber mod nord til Bryggervangen og ikke ud mod Jagtvejen. Kapacitets-
problemerne er saledes i topstrackningen af dette afvandingssystem.

For Indre @sterbro forvaerres den i forvejen kritiske situation med vand pa terreen pa
naesten hele den nordlige del af Indre Jsterbro. For den sydlige del af Indre Jsterbro
opstar der ved et 2110 klima kapacitetsproblemer i den opstreams ende ved Ringsted
Gade og opstrems del af Willemoesgade. Der er ligeledes problemer langs Kastelsvej,
langs Rosenvaengets Hovedgade, pa Strandboulevarden og vejene, der forbindeler
Strandboulevarden med @stbanegade. | det helt sydlige omrade er der ligeledes kapa-
citetsproblemer op mod Dag Hammarskjélds Allé.

4.3.3 100 ars nedbgrshandelse ar 2110 klima

En 100 ars nedbgrshaendelse ved et 2110 klima har naesten samme ekstreme niveau
som hzendelsen, der blev oplevet 2. juli 2011 (se afsnit 4.1). Resultatet af MIKEFlood
beregninger af denne haendelse er vist i bilag 5.3, og i Figur 4-4 er de beregnede over-
svemmelsesomrade sammenlignet med de i afsnit 4.1 dokumenterede oversvgmmel-
ser (rade cirkler). De grgnne cirkler angiver omrader, hvor modellen ligeledes har be-
regnet, at der er oversvgmmelser.

Det kan ses, at de i afsnit 4.1 beskrevne oversvgmmelser er med i modelberegningerne
pa naer det omrader, der ligger nord-gst for Parken. Oversvemmelsen i dette omrade
kan modellen ikke beskrive, fordi kilden til oversvemmelsen er Parken, som ikke er klo-
akeret. Det vil sige de omrader, som ikke har et kloaksystem i umiddelbar nzerhed, kan
ikke beskrives med den opstillede model.

De granne cirkler i Figur 4-4, der er modelberegnede oversvemmelser, der ikke er be-

skrevet i afsnit 4.1, er meget sandsynlige oversvgmmelsesomrader, hvor der blot ikke
er identificeret en tilhgrende dokumentation.
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Med disse forbehold vurderes det, at modellen pa en kvalificeret made beskriver over-
svemmelserne, der forekommer pa Osterbro ved en skybrudshaendelse.

De enkelte oversvemmelsesomrader (rede og granne cirkler i Figur 4-4) beskrives ne-
den for.

Jagtvej
Der er en lunke pa Jagtvej med lavpunkt ved Manggade. Kloakoverlgb fra stikvejene
ned mod Jagtvej vil samles her. Vanddybderne er op til 30 cm.

Tasingegade

Stremmende overlgbsvand fra Tasingegade lgber i retning mod Jsterbrogade. Vandet
samles i mindre lunker pa vejen. Lavningen op ad NETTO er ikke reel, og skyldes en
fejl i terreenmodellen.

Kildeveeldsgade

Kildeveeldsgade har et udmeerket fald i retning mod Jsterbrogade. De beregnede over-
svemmelser skyldes, at det eksisterende feellessystem vurderes at vaere underdimen-
sioneret. En del af sidegaderne har fald mod Kildevaeldsgade. Overlgbsvandet strgm-
mer til Jsterbrogade og samles i mindre lunker pa vejen.

Osterbrogade

Den nordlige del af Osterbrogade er stort set uden fald, og gaden modtager en del
overlgbsvand fra Kildeveeldsgade, Landskronagade, Nygardsvej og Tasingegade. Ogsa
den nordgaende hovedledning i Dsterbrogade giver en del overlgbsvand ved en 100-
ars regn. Oversvgmmelserne pa vestsiden af vejen skyldes delvist, at overhgjden i ve-
jens tveerprofil midt i vejen virker som barriere for vandets stramning gstpa. Over-
svemmelser pa gstsiden af vejen forvaerres nogle steder af de langstrakte sammen-
haengende bebyggelser pa gstsiden af gaden.

Oresundshospitalet

Omradet ligger lavt i forhold til det omgivende terraen i bunden af et hydrologisk opland
pa ca. 130 ha. (1,3 km?). Sarbarheden forvaerres af at omradets naturlige aflab mod
havnen delvist forhindres af S-banen og af jordpafyldning syd for omradet pa Gas-
veerksgrunden. Disse forhold betyder, at oversvemmelser fra hele Ydre Qsterbro vil ha-
ve et naturligt samlingspunkt pa @resundshospitalsomradet, og at der kan (og vil) dan-
nes dybe oversvammelser, far vandet lgber over til baneterraenet, hvorfra det vil
stramme til Svanemgllen St. og sydpa til Vordingborggade og derfra ud i havnen. Om-
radet er kort sagt ekstremt sarbart overfor oversvammelser.

Beregninger viser, at vandet, som havner pa omradet ved en 100-ars regn, stammer fra
en stor del af det hydrologiske opland, men at en relativt stor del af vandet laber over
fra hovedledningen i Carl Nielsen Allé lige foran den gamle hovedbygning og derfra ind
pa omradet. Der er allerede etableret en overlgbsledning fra dette overlabspunkt syd
om omradet og ud i havnen, men denne vurderes ikke at have tilstreekkelig kapacitet
ved en 100-ars regn.
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Figur 4-4 Sammenligning af beregnet oversvemmelser og dokumenterede ekstreme over-
svemmelser den 2. juli 2011 (rede cirkler). Gronne cirkler angiver modelberegne-
de oversvommelser, der ikke er dokumenteret i afsnit 4.1 men det vurderes at
disse gronne omrader ogsa var oversvemmet den 2. juli 2011.
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Baneterraenet ved Svanemollen St.

Baneterreenet modtager vand fra brande i hovedledningen i Ved Sporslgjfen langs ba-
nen lige ast for Svanemgllebassinet. Beregninger viser, at ogsa overlgbsvand fra Qre-
sundshospitalet, kommer til omradet via banegraften.

Brumleby

Oversvgmmelserne i Brumlebyen kommer ikke kun fra ledningen, der passerer gennem
arealet, men i hgjere grad fra Jsterbrogade og Jster Allé. Derfra lgber det til lavningen
i den sydvestlige ende af omradet.

Ribegade

Der ses dybe lavninger i Ribegade, hvor der star op til 40 cm vand. Dette svarer ikke
overens med virkeligheden og kan anses som en fejl i terreenmodellen. | den nordlige
ende af Ribegade samles vandet pa den lukkede vej, som haelder mod nord.

Randersgade

Der ses udbredte oversvemmelser pa Randersgade omkring Bopa Plads og i krydset
mellem Randersgade og Koldinggade, hvor de underdimensionerede faellesledninger
fra de to gader mgdes. Herved skabes en flaskehals og derved opstuvning til terreen.

Kristianiagade og Kastelsvej

Der samles store vandmaengder i omradet mellem Kristianiagade og Kastelsvej. En stor
del af vandet strammer fra Kastelsvej, men der opstuves ogsa vand pa hjornet af Kri-
stianiagade og Bergensgade, som strammer mod nordgst.

Rosenvangets Allé
Det er en stor lokal lavning pa Rosenvaengets Allé og store vandmaengder fra feellessy-
stemet fgres af denne vej hvilket ligger til grund for de store oversvemmelser her.

Heibergs have

Der opstuves store maengder vand i den gstlige del af Rosenvaengets Hovedvej. Ter-
reenlavningen i denne del af vejen minimerer afstanden fra overfladen til rorsystemet.
Desuden er oplandet til denne vej stort, hvilket tilsammen resulterer i vand pa overfla-
den. Vandet spreder sig bade til nord for Rosenvaengets Hovedvej og syd for til Hei-
bergs Have.

Logstergade og Viborggade

Der ses store oversvemmelser i den nordgstlige del af Lagstargade og Viborggade.
Begge gader har et stort oplandsareal og transporterer meget vand, samtidig med at
der er kort afstand fra terraenoverflade til top af rar. Yderligere nedbgr forarsaget af kli-
maforandringer vil derfor have en stor indflydelse pa denne del af projektomradet.

Strandboulevarden

Strandboulevarden fungerer som samlingspunkt for mange af de tvaergaende gader og
har saledes et enormt opland. Vejen har kun et svagt fald som ikke er ensidigt, og der-
ved dannes flere lavninger, hvor der let opstuves vand, fx i krydset med Hjerringgade.
Vordingborggade og Arhusgade
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Vordingborggade og Arhusgade fungerer begge som transportvej for vandet fra
Strandboulevarden under banen til rarene pa den anden side. Desuden er der store
befaestede arealer langs isaer Vordingborggade, som hurtigt overbelaster systemet ved
ggede regnmeengder. Afstanden fra overflade til top af rar pa begge straekninger er lille.

Gammel Kalkbraenderi Vej, Marstalsgade og Nordre Frihavnhsgade

De tre gader ligger parallelt , og der forekommer opstuvning pa alle tre veje pa gstsiden
af Strandboulevarden. De er karakteriseret ved at vaere smalle veje, med taet, befeestet
opland. Gammel Kalkbreenderi Vej og Marstalsgade er begge gennemligbet af et fael-
lessystem i sma dimensioner, som ikke kan handtere vandmaengderne fra det befae-
stede opland. Pa begge veje er der flere mindre lavninger, hvor vandet opstuves.

Nordre Frihavnsgade gennemlgbes af rar med starre dimensioner, men transporterer
ogsa vand fra Strandboulevarden mod Nordhavn. Vandet opstuves i de lokale lavninger
og lunker, der findes pa vejen.

Viborggade

Den gstlige del af Viborggade modtager vand fra Strandboulevarden via Middelfartga-
de, samt fra rgrsystemet omkring Ringkabinggade. Herfra strammer vandet ad Ostba-
negade og under banen. Det er sdledes vand fra et starre netvaerk, der samles i Jst-
banegade. Vandet stuves derfor op og samles i lavningen i bunden af Viborggade.
Osterbrogade

Vandet pa Qsterbrogade samles i lavninger op ad husene pa den gstlige side af vejen.

Disse lavninger findes ikke i virkeligheden og anses som en fejl i terraenmodellen. Der-
for er de ikke markeret med en rad cirkel.
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5. Hydraulisk bearbejdning

Skybrudsopland Osterbro kan logisk inddeles i to primaere omradet givet ved Ydre og
Indre QDsterbro, og Indre Dsterbro kan inddeles i et nordligt og sydligt omrade.

Terreenet har for hele projektomradet generelt fald mod havnen med et fladt omrade pa
toppen af omradet efterfulgt at et stejlt omrade, der flader kraftigt ud pa den sidste ca.
tredjedel ud mod havnen (se Figur 2-6). | de efterfglgende afsnit beskrives stramnings-
vejene.

| den sydlige graense af projektomradet, ligger Seerne, der i dag har en rarforbindelse
til Dstre Anleeg og videre ud mod Kastellet. Det er i naervaerende skybrudsprojekt stillet
forslag om at etablere et dbent vandlgb fra Sgerne til Jstre anleeg i Dag Hammar-
skjolds Allé. Det vil kunne sikre den forngdne stremning ud af sgerne, og dermed redu-
cere risikoen for oversveammelse ved sgerne og i oplandet til sgerne. Samtidig vil det
give en vaesentlig rekreative forbedring af Dag Hammarskjélds Allé. Derfor gives i nee-
veerende kapitel en beskrivelse af oplandet til Sgerne, hvilket er grundlaget for at fore-
sla etablering af vandleb/skybrudsvej langs Dag Hammarskjélds Allé.

5.1. Svanemglleomradet og Skt. Kjelds Plads kvarteret

Kloakken afvander Skt. Kjelds Plads kvarteret og Svanemglleomradet ned mod Oster-
brogade. Der er hovedledninger i de starre veje i Svanemglleomradet (Kildeveeldsgade,
Landskronagade, Nygardsvej m.fl.). Ved Jagtvejen/Tasingegade er der en hovedled-
ning, der leder vandet mod nord ad Bryggervangen ned til Jsterbrogade.

Der er iveerksat en raekke projekter i dette omrade for lokal anvendelse af regnvand i
bymiljget, men under en ekstremregn (skybrud) har disse projekter kun marginal betyd-
ning.

Hvis man kigger pa stremningsvejene pa terreen, har den sydlige del af omradet stram-
ning ud mod Jagtvej, hvorfra det strammer i gstlig retning ud til Osterbrogade. Den
vestlige del af omradet er meget fladt, og stramningerne er her i nordlig retning ud mod
Kildeveaeldssgen og videre ud mod den nordlige greense af projektomradet, hvorfra det
lgber mod gst ud mod havnen. Den centrale del af omradet har stremning ned mod
@sterbrogade, hvorfor det gennem Jresundshospitalet finder vej mod havnen. Omradet
ved Gasvaerksgrunden er generelt meget fladt, og vandet strammer i nordgstlig ret-
ning.
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Figur 5-2 Stromningsveje i Svanemglleomradet og Skt. Kjelds Plads kvarteret — Ydre QDsterbro. Stramningsvejene gar fra gron mod rod.
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5.2. Indre Qsterbro

Det Indre QOsterbro kan logisk deles i to delomrader, hvor det nordlige omrade er fra
Jagtvej til Nordre Frihavnsgade, og det sydlige omrader er Nordre Frihavnsgade til
@sterport Station.

5.2.1 Nordlige omrade Jagtvej til Ndr. Frihavnsgade

Kloaksystemet afvander omradet ned mod Strandboulevarden/@stbanegade og videre
over til henholdsvis Strandvaengets og Kalkbreenderihavnsgades pumpestation, hvorfra
vandet pumpes mod renseanlaeg Lynetten. Der er et 30.000 m® stort overlgbsbassin i
tilknytning til pumpestationerne. | den nordgstlige ende af omradet er der ikke egentlige
hovedledninger, men i stedet mange ledninger, der alle har en forholdsvis lille dimensi-
on. Kloaksystemet er sandsynligvis etableret pa denne made for at opna korte afstande
mod havnen, hvilket sikre den forngdne gradient til afvanding af omradet.

Omradet mellem Jagtvej og Ndr. Frihavnsgade falder mod gst ned til Strandboulevar-
den og Jstbanegade. Den vestlige del af omradet ved Feelledparken og Brumleby er
forholdsvis fladt, men fra @sterbrogade og mod @st har vejene et forholdsvis kraftigt
fald ned mod Strandboulevarden, hvor terraenet flader ud pa den resterende straekning
ud til havnen.

Det, at terraenet sendrer heeldning fra stejlt til fladt, giver anledning til oversvemmelser i

skybrudssituationer. Ligeledes danner banelegement pa delstraekninger en barriere for
vandets frie stramning ud mod havnen.
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Ydre Osterbro Nordlige omrade fra Jagtvej til Nordre Frihavnsgade.

Figur 5-3
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Figur 5-4 Stromningsveje pa Ydre Dsterbro Nordlige omrade fra Jagtvej til Nordre Frihavnsgade. Stromningsvejene gar fra gren mod rod.




5.2.2 Sydlige omrade - Ndr. Frihavnsgade — @sterport Station

Kloaksystemet afvander pa samme made som det nordlige omrade ned mod Jstbane-
gade og med krydsninger under jernbanen over til Kalkbraenderihavnsgade, hvor van-
det samles og pumpes til renseanlaeg Lynetten. Terraenet har generelt fald i nordgstlig
til nordlig retning

Der er en del lavtliggende omrader omkring Rosenveenget ved Finseninstituttet og insti-
tuttet for dave og harehaemmede, hvor der stod vand den 2. juli 2011.

Jstbanegade og Strandboulevarden kan i princippet begge fungere som hovedaf-
streamningsveje for overfladevand for denne del af Jsterbro.

Strandboulevarden har fald fra Fridtjof Nansens Plads til Nordre Frihavnsgade, hvoref-
ter den ligger naesten vandret frem til svinget ved Middelfartgade, hvorefter den stiger
op mod krydset ved Jsterbrogade.

@stbanegade har fald fra Jsterport Station til Ndr. Frihavnsgade og ligger herefter
vandret frem til Arhusgade og videre frem til Jstre Gasveerks grund.

Strandboulevarden er en markant vej med store traeer, hvorimod Jstbanegade ikke in-
deholder saerlige arkitektoniske kvaliteter. Desuden ligger der i Strandboulevarden sto-
re fiernvarmeledninger for baAde HOFOR og CTR i den gstlige side af vejen. Kaben-
havns Kommune har planer om at etablere en overordnet cykelrute ad @stbanegade og
videre langs banen mod Svanemgllen.
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Figur 5-5 Indre Osterbro — sydlige del fra Nordre Frihavnsgade til Dag Hammarskjolds Alle (Dsterport Station).
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Figur 5-6 Stromningsveje pa Indre Dsterbro — sydlige del fra Nordre Frihavnsgade til Dag Hammarskjélds Alle. Stromningsvejene gér fra gren mod rod.
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5.3. Nabo opland mod gst og syd

Terraenet ved omkring Vibenhus vil ved ekstremregn lede vandet pa terreen mod Fael-
ledparken, hvorfra det strammer mod Blegdamsvej, Ryesgadekvarteret og Sortedams
Sgen.

Sgerne modtager ogsa vand fra en stor del af Narrebro.

| den sydlige ende af sgerne er disse begraenset af deemningerne (henholdsvis Aboule-
varden og Gl. Kongevej/Svineryggen), der i sin tid skabte sgerne. Arealerne udenfor
disse deemninger ligger flere steder vaesentlig under sgens vandspejl. Ved ekstrem-
regn vil vandet fra sgerne lgbe ud over sgernes brinker og oversvgmme dele af Frede-
riksberg og Vesterbro. Det er derfor veesentligt, at vandet ikke overstiger sgernes ind-
fatning.

Det er i princippet muligt at opmagasinere ca. 250.000 m® vand i sgerne. Selv om det
er et stort tal, skal det sammenholdes med, at 1/3 af denne kapacitet den 2. juli 2012
blev optaget alene af den nedbgr, der faldt pa sgens areal. Volumenet ville altsa hurtigt
blive optaget af det vand, det faldt nogle fa hundrede meter fra sgen.

Sgerne er vital for afledning af vand fra hele det indre Narrebro.

Det er altsa ngdvendigt at etablere et sikkert aflagb fra sgerne.

En mulighed her er at etablere en aflabskanal fra Sortedams Sgen ved Lille Triangel
gennem Dag Hammarskjélds Allé ned til Dstre Anleeg. Fra Ostre Anlaeg er der en led-
ning over til voldgraven ved Kastellet, hvorfra der er udlgb til Kebenhavns Havn. Da

den eksisterende lednings kapacitet er for lille til at fare vandet ved en 100 ars regn,
udnyttes Jstre anleeg som bassin
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Nabo opland mod syd, bestaende af feelledparken, seerne og Dstre Anlaeg.

Figur 5-7
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Figur 5-8 Stromningsveje i nabo opland mod syd, bestaende af feelledparken, seerne og Dstre Anlaeg. Stromningsvejene gér fra gren mod rod.
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6. Mulige losninger
6.1. Koncept

6.1.1 Klimasikring (10 ars nedbershzendelse)

Det overordnede effektmal er, at vandet i kloakken ved en 10 ars nedbershaendelse i ar
2110 klima ikke ma opstuve hgjere end terreen. Det forventes, at klimasendringerne
frem mod ar 2100 vil age en 10 ars nedbgrshandelse med 30 % i hele nedbgrens
lzengde. Det betyder at alle veerdier i en CDS regnheendelse ganges med 1,3 (Figur
6-1).

Afstrgmning fra opland

Fremtidigt klima

Nuvaerende klima

Figur 6-1 AEndringen af afstromningen fra et opland fra nuvaerende klima fil fremtidigt klima.

Det er vurderet, at den gkonomisk bedste made at imgdekomme de forventede klima-
aendringer vil veere at reducere maengden af vand, der ledes til kloakken, i stedet for at
gge dimensionerne af kloakrarene i det eksisterende system. | praksis betyder det, at

der i omrader, hvor servicemalene opfyldes i dag skal fijernes et opland svarende til 30
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% fra det eksisterende kloaksystem for at overholde serviceniveauet med de forventede
klimaaendringer.

Der er i princippet to mader, hvorved det er muligt fjerne et oplandsareal fra kloaksy-
stemet. Det kan veere ved at etablere parallelle regnvandsledninger (separering), der
leder en del af oplandet uden om renseanleegget og direkte ud i havnen. Alternativt kan
der opbygges lokale bassiner til opsamling af vandet. De lokale bassiner tammes lang-
somt enten til eksisterende kloaksystem, ved nedsivning til grundvandet eller ved at
vandet fordamper. Det vil veere muligt at koble de to systemer, hvor det f.eks. er et
regnbed, der har overlgb til en separat ledning.

Det er vigtigt, at de lokale bassiner designes sa deres volumen passer til den vand-
maengde, der er i en designregn (10 ars haendelse med klimafaktor). Hvis volumenet er
for lille bliver bassinet fyldt, far afstramningen har naet sin maksimale intensitet. Den
maksimale intensitet af en nedbershzendelse vil sdledes stramme uhindret igennem
bassinet, og effekten af bassinet ude i det eksisterende kloaksystemet veere minimal.
For den koblede lgsning, hvor der er et regnbed med overlgb til en separat ledning, be-
tyder det, at dimensionen af ledningen ikke eendres ved at etablere et regnbed. Ved en
dimensionsgivende nedbgrshandelse vil regnbedet lgbe over, for afstramningen fra
nedbgren nar sin maksimale intensitet.

Ovenstaende princip om at afskeere 30 % vand fra kloaksystemet for at imedega kli-
maeendringerne forudseetter, at systemet preecist opfylder effekimalet ved nuvaerende
klima. Det vil sige kloaksystemet kan i dag aflede en 10 ars nedbgrshaendelse uden, at
der sker opstuvning til terraen. | praksis er dette ikke tilfeeldet. Nogle dele af systemet vil
have en bedre og andre en darligere kapacitet. Det veelges at tage denne variation ind i
designet pa den made, at de steder, hvor kapaciteten er for stor, skal der afskeeres
mindre vand fra kloaksystemet, og der, hvor kapaciteten er for lille, skal der afskaeres
mere vand fra kloaksystemet.

6.1.2 Design af anlaeg til at klimasikre Qsterbro

Til design af anleeg der skal klimasikre Jsterbro er der anvendt fglgende grundlaeggen-
de forudsaetninger:

e Vejvandet skal i kloakken: Det forudseettes, at den del af veje, hvor der karer biler, og
parkeringsomradet fortsat skal lgbe til kloakken. Derved sikres det, at det relativt mest
beskidte regnvand ledes til renseanlaeg og ikke ud i havnen eller ned til grundvandet.
Som et alternativ kan det overvejes, om det er muligt at koble en rensning af vejvandet
til systemet. Det kunne f.eks. vaere et nedsivningsomrade, hvor tungmetaller og oliestof-
fer filtreres fra, far vejvandet ledes ud i havnen.

¢ Private gardmiljger modelleres med 30 mm initialtab og 75 % befaestigelsesgrad:
Gardene er meget forskelligartede fra meget granne garde med stor tilbageholdelse af
normal nedbgr til kraftigt befaestede arealer, der naesten har samme karakter som veje-
ne. | forbindelse med tidligere studier, hvor de anvendte modeller er blevet kalibreret,
har det vist sig, at gardene ikke veesentligt bidrager med vand til kloaksystemet for ned-
barshaendelser mindre end en 10 ars haendelse. Arsagen hertil kan vzere, at afvandin-
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gen af gardene er forholdsvis darlige, sa der star meget vand i vandpytter, de grenne
arealer optager en del af vandet eller generelle modelusikkerheder. Det vaelges derfor at
give gardene et initialtab pa 30 mm, hvorved de ikke bidrager til afstramningen for sméa
nedbgrshaendelser. Spargsmalet er s, hvordan de bidrager ved nedbgrshaendelser,
der er stgrre end 30 mm. Det vil veere for usikkert ikke at medtage gardene i en vis ud-
straekning, idet vandet ved store nedbgrshaendelser sandsynligvis vil finde vej ud af por-
ten, eller finde en afvandingsrist ud mod kloaksystemet. Men det vurderes alligevel, at
en vaesentlig del af vandet fra gardene aldrig kommer ud, heller ikke ved en skybruds-
haendelse. For at kunne simulere dette saettes befaestigelsesgraden til 75 %.

10 ars nedbgrshaendelse i 2110 har en regndybde pa 50 mm. Den dimensi-
onsgivende nedbgrsheendelse er en 10 ars nedbgrshaendelse, der med klima-
faktor og usikkerhed giver en nedbgrsdybde pa ca. 50 mm. For et givet delop-
land skal der saledes enten veaere en separat ledning, der kan aflede den mak-
simale intensitet, eller der skal etableres lokal magasinering, der har et volumen
pa 30 % af oplandet gange 50 mm, samt at det er kun det afskaret opland, der
ledes til den lokale magasinering. Eksempel: Der skal afskaeres 1000 m? befze-
stet opland. Dette specifikke befaestede opland (f.eks. et tag eller fortov) ledes til
et lokalt magasin, der skal have et volumen pa 50 m®.

Lokal opmagasinering pa fortove, pladser og i de private gardmiljoer: De steder,
hvor der kan etableres lokal opmagasinering, er i randzonen mellem parkering og fortov,
pa pladserne som f.eks. Tasinge Plads og i gardmiljget.

Separering anvendes, hvor der etableres en skybrudsledning: Som det bliver be-
skrevet i afsnit 6.1.3 etableres der skybrudsopsamlingsledninger og tunneler. For at op-
timere den investering etableres separering i neerheden af disse skybrudsanleeg. Der-
ved udnyttes skybrudsledningerne ogsa ved normale nedbgrshzendelser og ikke kun i
en skybrudssituation.

Antal parkeringspladser ma ikke reduceres: Det er besluttet ikke at reducere antallet
af parkeringspladser. Det betyder f.eks., at de steder, hvor de farhen brede fortove er
inddraget til skraparkering, vil det ikke vaere muligt at etablere regnbede langs vejen for-
di pladsen allerede er optaget af bilerne. Det vil veere muligt at etablere permeable be-
laegning, hvis vandet opsamles i et lukket bassin og ledes langsomt til eksisterende klo-
ak og videre til renseanlaegget. Nedsivning fra den permeable belaegning til grundvandet
eller en separat regnvandsledning kan ikke anbefales, idet oliestoffer og miljgfremmede
stoffer ikke ma ledes mod grundvandet eller havnen uden forudgaende rensning.

Pladser far indbygget lokal magasin: Offentlige pladser som Tasinge Plads, Melchi-
ors Plads mfl. skal som udgangspunkt kunne handtere og opmagasinere sit eget vand
ved en designregn.
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Lokal opmagasinering af regnvand fra fortov

Pa de veje, hvor der fortsat er et forholdsvis bredt fortov, der ikke er konverteret til
skraparkering, vil det vaere muligt at etablere et regnbed mellem fortov og parkering ved
at inddrage 1/3 af fortovets bredde. Regnbedet skal designes, sa det ikke giver overlgb
ved en regndybde pa 50 mm. Ved at regnbedet som udgangspunkt er 1/3 af fortovet,
skal det have en volumenkapacitet pa 150 mm. Af disse vil det vaere sandsynligt, at jor-
den kan opsuge de fgrste 30 mm, de resterende ca. 120 mm skal saledes sta som en
lille s@ i regnbedet. Et muligt snit af en vej med regnbed, der modtager vand fra fortovet
er vist i Figur 6-2, Figur 6-3, og det tilhgrende plan er vist i Figur 6-4.

Figur 6-2 Typisk eksempel pa en vej hvor der vil kunne etableres et regnbede til opmagasi-
nering af regnvandet fra fortovet.



Regnbed inddrager 1/3 af fortovets bredde
(ved Sm bliver det 1,65m)

Figur 6-3 Snit af en vej med regnbede til lokal magasinering af nedbaren, der kommer pa
fortovet.
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Figur 6-4 Plan af regnbede langs vej.

Separering af tagvand mod vej og fortov til system med regnvandsbede langs vej

Hvis ovenstaende regnvandsopsamling udvides, sa den ogsa skal handtere regnvandet
fra tagene, kan det ske ved at afkoble tagvandet, sa det ledes ud pa terreen ud mod ve-
jen. Det er i forvejen en udbredt metode til handtering af tagvandet pa vejsiden. Det er
dog ikke muligt at etablere det som et lokalt magasin. Der er generelt ikke plads til at
opmagasinere, sa store voluminer i vejrummet.

Det bliver derimod til et separat system, hvor regnbedet suppleres med et overlgb til en
regnvandsledning, der lgber parallelt med regnbedet (Figur 6-5). Ved sma nedbars-
haendelser vil nedbgren blive opsamlet og fordampet i regnbedet. Det er kun nedbgrs-
heendelser, med typisk hyppigheder sjeeldnere end 5 gange om aret, der vil give anled-
ning til overlgb til regnvandsledningen.
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Regnbed inddrager 1/3 af fortovets bredde
(ved 5m bliver det 1,65m)

l Overlebsbrend Evt traser

Fortov yt%

Dranledning ‘
Separat regnvandsledning

Figur 6-5 Regnbede langs vej der bade far vand fra tag ud mod vejen og fortov.

Separering af tagvand mod vej og fortov til system uden regnvandsbed langs vej

Nogle veje pa Dsterbro har ikke plads til et regnbed. Her vil det vaere muligt at etablere
opsamling af vandet pa fortovet ved at omlaegge den yderste flise, sa den har fald ind
mod huset. Herved etableres en slags kinnekullerende mellem de to yderste fliser, sa
vandet kan ledes parallelt med vejen til nedlgbsbrgnde i fortovet, der har forbindelse til
separat regnvandsledningen.
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Figur 6-6 Separering af tagvand mod vej og fortov ved at der etableres en rende langs med
vejen i fortovet og nedlobsbronde til separat regnvandsledning.

Opmagasinering af tagvand i huset eller i det private gardmiljo

Vandet fra de tagarealer, der vender ind mod garden vil kunne opsamles i gardens are-
al i enten et vandbed, en faskine eller en beholder (Figur 6-7). Beholderen kan f.eks.
placeres hgjt og dermed levere vand til toiletskyl. Denne beholder vil ligeledes kunne
modtaget vandet fra den del af taget, der vender ud mod vejen. Problemet med en be-
holder, hvor vandet anvendes til f.eks. toiletskyld, er, at den skal veere tom, nar 10 ars
nedbgren kommer. Hvis den er fuld, har den ingen funktion i forhold til at reducere be-
lastningen pa kloakken.. Det er et generelt problem for sekundavandslasninger.

Hvis der etableres en faskine i garden til opsamling af tagvandet, anbefales det, at fa-
skinen etableres med et droslet udlgb og overlgb. Det droslede udlgb til eksisterende
kloak sikrer, at faskinen tammes i lgbet af 1 dggn, sa den er klar til at modtage neeste
nedbgr. Overlgbet sikrer, at vandet ledes veek fra faskinen ved en nedbgrshaendelse,
der er kraftigere end en 10 ars heendelse.

Med en faskinen pa 1 m dybde og hulrumskoefficient pa 0,7 giver det pr. kvadratmeter
faskine en kapacitet pa 700 mm nedbar. | forhold til den dimensionsgivende nedbgr pa
50 mm er det ca. 14 gange mere end nedbgren pr. kvadratmeter tag. Det betyder, at
der skal etableres faskiner, der har et overfladeareal pa ca. 7 % af tagarealet, hvis de
skal veere anvendelige til en klimatilpasning af byomradet. Det vil ligeledes vaere muligt
at koble gardmiljget til en faskine, hvis det sikres, at der ikke parkeres biler i den del af
garden, der afvander til faskinen.
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Figur 6-7 Et eksempel pa et multi-klimatilpasset omrade, hvor regn fra taget ind mod garden
opsamles i et bassin i huset eller i garden, og der i vejen er regnbede til fortovs-
og tagvand mod vejen.

6.1.3 Skybrudssikring (100 ars haendelse)

Ved en skybrudsheendelse (her defineret som en 100-ars nedbgr i et 2110 klima) vil der
forekomme vand pa terreen. Vandet kommer bade fra det eksisterende aflobssystem og
fra de klimasikringstiltag, der er beskrevet ovenfor. Disse er netop designet til at hand-
tere et vandvolumen op til en 10 ars haendelse (50 mm regndybde).

Der mé ved en 100 ars heendelse forekomme vand pé de offentlige areal op til 10 cm
vanddybde, og for dedikerede streamningsveje ma der vaere starre vanddybde. Det vil
sige, at den vandmaengde, som det klimatilpassede regnvandssystem ikke kan klare,
skal ledes kontrolleret pa terreen ud til havet.

Som det er analyseret i kapitel 5, er terraenet pa Jsterbro karakteriseret ved at veere
relativt fladt i det gvre opland, stejlt i den mellemste del af oplandet for sa at flade ud
ned mod havnen. Ud fra en oversvgmmelsesmaessig betragtning er det saledes i vid
udstraekning et spargsmal om at fjerne barrierer, sa vandet kan komme “sikkert” frem
fra de hgijtliggende flade omrade hen til "bakken”, hvor det med skybrudsveje strammer
ned til foden af bakken. Her opsamles vandet, sa det sikkert kan ledes ud til havnen
uden at skabe oversvgmmelser pa de lavtliggende flade omrader (Figur 6-8).
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@vre opland Mellem opland Nedre opland

Fjerne barrierer  Skybrudsveje Tunnel der sikre de lave omrader

N_*

Havn

Figur 6-8 Koncept for skybrudssikring af Dsterbro.

De nedstrgms opsamlingsstraekninger er Jsterbrogade pa Ydre Osterbro og
Strandboulevarden pa Indre Jsterbro. Fra disse opsamlingsstraekninger etableres der

tunneller/udlgb ud til havnen (Figur 6-9).
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Figur 6-9 Overordnet skybrudsledninger bestaende af opsamlingsledning i Dsterbrogade og
Strandboulevarden og tunnel/udleb til havnen.

6.2. Klimatilpasset QOsterbro til 10 ars nedbgrsheaendelse ar 2110

Der er skitseret tiltag, der vil klimatilpasse Dsterbro til en 10 ars nedbgrshaendelse ar
2110. Resultatet af disse tiltag er praesenteret i bilag 6.1. Nedenfor er de skitserede til-
tag preesenteret.
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6.2.1 Ydre Osterbro
Lokal magasinering

Pa Figur 6-10 er der med rade flader angivet de omrader, hvor det med henblik pa at
klimatilpasse Ydre Osterbro er optimalt at etablere lokal magasinering af en 10 ars
nedbgrshaendelse. Pa offentlig grund er det saledes anbefalet at etablere faskiner eller
regnbede pa Kebenhavns Erhvervsakademi i Landskronagade og Niels Steensens
Gymnasium i Sankt Kjelds Gade.

De andre omrader, der anbefales etableret lokal magasinering til, er primaert granne
arealer langs vejene, der modtager fortovsvand, optimering af grenne pladser og befae-
stede pladser til kunne magasinere en 10 ars nedbgrshaendelse.

Bebyggelsen ved Drejogade/Jagtvej er i dag en del af et forsggsprojekt for infiltration af
tagvand under bebyggelsen i dybtliggende draenledninger, der udfgres af HOFOR.

Separering

Der etableres en skybrudsledning i Jsterbrogade (se afsnit 6.3.1) og for at optimere
denne investering er det valgt at anvende separering af tage, der vender ud mod vej og
fortove langs med den nedstroms ende af Kildeveeldsgade, Landskronagade og
Nygardsvej fra Fanggade til Osterbrogade samt en mindre del af Christansmindevej
(markeret med orange flader i Figur 6-10).
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Figur 6-10  Klimatilpasning af Ydre QDsterbro. De rode arealer er frakoblet til lokal magasinering, og de orange omrader er separering til regnvandsledning.
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Supplerende justeringer af det eksisterende kloaksystem

| forbindelse med udviklingen af det klimatilpassede Ydre Jsterbro er der identificeret
mulige forbedringer af det eksisterende kloaksystem, der veesentligt vil reducere risiko-
en for oversvammelser. S& ud over ovenstaende tiltag, der enten afkobler eller separe-
rer vand fra det eksisterende system, skal nedenstaende tiltag ligeledes udfgres for at
klimasikre Ydre Qsterbro (Tabel 6-1).

Sted Tiltag Brond/ledning FEndring Laengde
Hornemansgade Rerudvidelse 412219->412206 @225->@300 100 m
Borgervaenget Rgrudvidelse 417290>417224 J186>d300 150 m

4172245417007 @0350>3500 130 m
417239>417232 @250>Y300 80 m
4172325417228 @300>J400 80m
417228417014 @400>0500 15m
Strynggade Rorudvidelse 413212->413207 @200>J300 25m
Helsingborggade Internt overlgb til 4154185411224 Nyt overlgb fra 10m
Bryggervangen top af ror
Stikvej til Borger- Tryksikre deeksler 417213/ 417214/ Nye daeksler -
vaenget 417215
Nyborggade Rerudvidelse og led- 227633>227431 J200~>2400 95 m
ninger laegges dybe-
re
Hesselggade Rerudvidelse 413323413309 @250>350 45m
Masnedggade Rorudvidelse 415329->415322 @220>J300 65m
Otto Mallings Gade | Rgrudvidelse 416302->416301 2220>3400 60 m
Lyngbyvej (ved Straekningen vendes, 417215>417213 @200>J300 70 m

DMI)

sa der er fald i ret-
ning mod brgnd
417239. Dimension
udvides. Der etable-
res forbindelse fra
brond 417215 til
417239

Tabel 6-1

Osterbro.
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6.2.2 Indre Osterbro

NIRAS har under klimatilpasningen af Indre Q@sterbro haft fokus pa fremtidssikrede,
granne lgsninger, herunder LAR. En starre analyse af omradet viste, at der ikke var
plads i bymiljget til at handtere de n@dvendige regnmangder lokalt (LAR), hvis service-
niveauet skulle overholdes. Derfor bestar den forslaede lgsning af en kombination af fa
steder med LAR, separatkloakering og mindre aendringer af det eksisterende feellessy-
stem. Desuden er der foreslaet terraenregulering og nye 'skybrudsledninger’ i forbindel-
se med skybrudssikringen.

Lokal magasinering

For Indre Qsterbro er lokal magasinering blevet vurderet til kun at have en rimelig effekt
fa steder. Det anbefales saledes, at der etableres lokal magasinering i Brumleby, hvor
der er vurderet at veere god plads til nedsivning af tag- og fortovsvand pa de i forvejen
grenne omrader mellem raekkehusene. Hvis beboerne i Brumleby er modstander af at
etablere en lokal magasinering, vil det veere forholdsvis enkelt at udbygge nedenstéen-
de separat system til ogsa at inkludere Brumleby.

Separering
Som beskrevet ovenfor er der for det nuveerende system opstuvning i en stor del af
brgndene i den nordgstlige del af Indre Osterbro ved en 10 ars regn i klimascenarie

2110. NIRAS foreslar en separatkloakering af de store veje, der lgber fra vest mod @st,
med enkelte stik fra sidevejene. Se kort nedenfor med oversigt over separatsystemet.
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Figur 6-11  Klimatilpasning af Indre Qsterbro. De rode arealer er frakoblet til lokal magasine-
ring, og de orange omrader er separering til regnvandsledning.

Separatledningerne etableres med brande i granne baelter som placeres i kanten af for-
tovet mod vejen. De granne beelter opsamler vand fra hustagene, der vender ud mod
vejen, samt fortovsvand, men ikke vejvand. Hustage og fortovsvand afkobles saledes
fra feellessystemet, hvis belastning herved reduceres , og opstuvning undgas ved regn-
starrelser op til serviceniveau (10 ars haendelse i ar 2110).

Separatsystemet leber fra vest mod gst ad Vordingborggade, Legstergade, Koldingga-
de, Arhusgade, Viborggade, Gammel Kalkbreenderi Vej og Nordre Frihavnsgade til
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Strandboulevarden. Desuden fgres regnvand fra gst mod vest i separatledningerne i
Vordingborggade og Middelfartgade.

Separatledningerne fra gst ned mod Strandboulevarden etableres som trykledninger pa
den sidste delstraekning sa vandet kan fgres til terraen pa Strandbouldevarden.

Profil ved separeringsvej Tryidedning
m integreret modtagelseskar
samt

Figur 6-12  Skitse fra bilag 7 der viser trykledningens pladering i et snit af Strandboulevarden.

Figur 6-13  Linje (gul linje) langs Gammel Kalkbraenderi Vej, hvor der er lavet lzengdesnit der
er preesenteret i Figur 6-14.
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Figur 6-14  Terraenkoter langs Gammel Kalkbreenderivej fra Randersgade til Strandboulevar-
den.

| Strandboulevarden etableres et rekreativt omrade med et opsamlingssystem, hvortil
alle separatledninger Igber til. Afhaengig af starrelsen pa regnhaendelsen, enten nedsi-
ver regnvandet i nedsivningsbede til dreenledninger eller har overlgb til brande, der le-
der vandet til skybrudsledningen, som etableres i Strandboulevarden (se afsnit 6.3.2 og
bilag 7). Den foreslaede lgsning haenger derfor teet sammen med det skitserede sky-
brudssystem, og det er en forudseetning, at skybrudssystemet etableres samtidigt.

FEndringer af det eksisterende kloaksystem

Der opstar flaskehalse pa enkelte steder i systemet for faelleskloakken, hvorved mindre
udvidelser eller aendringer af det eksisterende feellessystem er rentabelt. Dette fore-
kommer bade, hvor der indlaegges separatsystem og pa mindre stikveje.

Der findes ledningsstreek, hvor en brgnd hgjt opstrams i systemet opstuver til terreen,
hvor en forsegling af branden er at foretreekke frem for en udvidelse af rarene pa en
lzengere nedstrams straekning. Desuden er en del brgnde nedstrgms placeret med mi-
nimal afstand mellem terraen og top af bragnd, at det vil kraeve store tiltag hvis ikke disse
forsegles. Dette geelder bl.a. en reekke brgnde pa Ostbanegade.

En oversigt over de foresldede aendringer ses i Tabel 6-2 nedenfor
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Sted Tiltag Brend/ledning FEndring Laengde
Holsteinsgade Rorudvidelse 222652 4222651 2225_5,3400 50 m
222652 _5,222633 @225 53400 100 m
Willemoesgade Rerudvidelse 222341 222340 400,600 50 m
Lipkesgade Rerudvidelse 2223404222220 2450 _,2600 80m
2223323222220 @300.,3600 60 m
222333 222332 230052600 60 m
Classensgade Roerudvidelse 222351 222223 222553400 80m
Alborggade Rerudvidelse 227357 227354 2300.,2450 60 m
Krausesvej Rorudvidelse 226413 226449 2225_5,0300 25m
226449 226406 2225_5,0300 60 m
Viborggade Rerudvidelse 227213 227212 300,550 60 m
Logstergade Rerudvidelse 226408y 227344 2225_5,0500 70m
227344 227343 @300,3500 60 m
227343 227314 @300,3500 60 m
Svendborggade Rerudvidelse 227630 227626 @337 50550 60 m
Strandboulevarden Rorudvidelse 227635 , 227634 @225 @550 80m
Vordingborggade Rerudvidelse 227510 227509 2420 _,2600 20m
227509 227544 @470_,@600 25m
Jstbanegade Tryksikre deaeksler 227540/ 227541/ 227542/ 227543/ Nye daeksler -
226704/ 226703 /222305/ 221395/
221338/ 221337/ 221335/ 221391/
221336/ 221343
Vordingborggade Tryksikre deeksler Nye daeksler -
Ringkebinggade Tryksikre daeksler 227518/ 227519 Nye daeksler -
Vardegade Tryksikre deeksler 227527/ 227512 /227528 /227323 Nye daeksler -
Herninggade Tryksikre deeksler 227524 Nye daeksler -
Svendborggade Tryksikre daeksler 227642/ 227644 Nye daeksler -
Lagstargade Tryksikre deeksler 227611/ 227610 Nye daeksler -
Silkeborggade Tryksikre daeksler 227336/ 227337 Nye daeksler -
Koldinggade Tryksikre daeksler 227341/ 227340 Nye daeksler -
Randersgade Tryksikre deeksler 227355/ 227356 Nye daeksler -
Stik til Randersgade Tryksikre daeksler 226413 Nye daeksler -
Kirsteinsgade Tryksikre daeksler 226431 Nye daeksler -
Willemoesgade Tryksikre deeksler 222344/ 222324 Nye daeksler -
Rosenveaengets Alle Tryksikre daeksler 222618/ 222515 /222634 Nye daeksler -
Praestagade Tryksikre deeksler 222367/ 222306 Nye daeksler -
Lindenovsgade Tryksikre deeksler 226204/ 226205 Nye daeksler -
Marstalsgade Tryksikre daeksler 226712/ 226713 Nye daeksler -
Tabel 6-2  Foreslaede rarlosninger i det eksisterende rorsystem til klimatilpasning af Indre

Osterbro.
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6.3. Skybrudssikring af Osterbro til 100 ars nedbegrshzendelse ar
2110

6.3.1 Ydre Osterbro
Til en skybrudssikring af Jsterbro arbejdes der med fglgende tiltag:

e Etablering af en skybrudsledning, der bestar af en ledning, der opsamler sky-
brudsvand langs QJsterbrogade og tunnel fra Jsterbrogade til Kalkbraenderihav-
nen.

e Mindre justeringer af eksisterende kloaksystem

e Terreenregulering

e Skybrudsveje
Skybrudsledning
| en skybrudssituation skal vandet, der er pa terreen, opsamles i en ledning i @sterbro-
gade, der forbindes med Kalkbraenderihavnen i en boret tunnel under Jstre Gasvaerks-
grunden. Ved krydsningen af banen og Kalkbraenderihavnsgade etableres to 2000 mm
ledninger sa de ligeledes kan anvendes til at modtage vand fra den nordlige del af Indre
@sterbro.
Udformningen af udlgbet til havnen skal detailprojekteres i samarbejde med By & Havn.
For at reducere hastigheden pa det udledte vand og pavirkningen af badene i lystbade-

havnen, er der regnet med etablering af kanal mellem den nuvaerende kaj og en ny
fremrykket kaj.
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Figur 6-15  Skybrudsledninger til Ydre Osterbro.Skybrudsledningerne vil ogsa fungere i daglig
drift som separatsystem for afledning af tag- og fortovsvand.

Det kan overvejes at lede skybrudsvand fra Tasingegade og Osterbrogade mellem Ta-
singegade og Jagtvej ad ror til en dben rende/kanal i Strandboulevarden. Vand fra
nordligere omrader kan darligt ledes til Strandboulevarden, fordi Dsterbrogade har fald i
nordlig retning. Forbindelsen fra Tasingegade til Strandboulevarden skal have kapacitet
til at fore vandet fra en 100 ars regn, sa vandet fra dette omrade ikke lgber mod nord
ad QOsterbrogade. Det alternative planscenariet er gennemregnet i Mike Flood og resul-
tatet er vist pa bilag 6.3.

Hvis dette alternativ anvendes, bgr linjefaringen for tunnelledningen til Jsterbrogade
naermere vurderes jf. afsnit 3.5.
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Figur 6-16  Skybrudsledninger til Ydre Osterbro. Med alternativ afledning af skybrudsvand fra
Tasinge gade via Strandboulevarden. Fuldt optrukne lilla linjer med sort kant viser
ror og stiplet lilla linje viser renden i Strandboulevarden.

Justering af eksisterende kloaksystem

Ud over at etablere skybrudsledningen mod Kalkbraenderihavnen vil det vaere ngdven-
digt at udfgre mindre tiltag pa det eksisterende system (Tabel 6-3).

For at reducere overlab til banegraven tryksikres et lavtliggende deeksel pa "Ved Spor-
slajfen”. For at reducere overlgb fra feellesledningen pa Carl Nielsens Allé udvides den
eksisterende overlgbsledning, som gar syd om Jresundshospitalsomradet. Af samme
grund etableres ngdoverlgb til ny skybrudsledning. Overlgbet er i terraenniveau. Der er
gode muligheder for at etablere et overlabsbygvaerk med rensefunktion pa Carl Niel-
sens Allé.

Sted Tiltag Brond/ledning FEndring Laengde

Sporslagjfen (langs Tryksikkert daeksel | 411008 Nyt daeksel -
banen)

Carl Nielsens Allé Rgrudvidelse 415000>227425 550~>21000 85m
Ngdoverlgb Der etableres ngd-
overlgb fra 415000 til
ny skybrudsledning i
Carl Nielsen Alle.
Kantkote 30 cm un-
der terraen.

Tabel 6-3 Tiltag pa eksisterende system der skal udferes for at Skybrudsikre Ydre Dsterbro.
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Terraenreguleringer

Nogle steder vil terreenreguleringer kunne betyde, at oversvemmelser ledes til omrader,
hvor de forarsager langt mindre skader end ellers. De terraenreguleringer, som er im-
plementeret og vurderet i modelberegninger, er pa Jagtvej og Gresundshospitalet.

@vrige mindre terraenreguleringer vil ske i relation til skybrudsvejene og er ikke imple-
menteret modelmaessigt.

Jagtvej terraenreguleres, sa overfladevand kan finde vej over Jagtvej til Feelledparken.
Det betyder at vejen saenkes 20-30 cm, og at der fjernes lidt jord ved Jagtvejens syd-
side, sa vandet kan passere.

-\
L

Figur 6-17  Jagtvej terraenregulering. Hojtliggende omrader er vist med rodlige farver; lavtlig-
gende omrader er vist med bla-lilla farve. Terraenregulering er vist med morke-
gron.
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Figur 6-18  Terraenregulering ved Jagtvej. Dverst er nuvaerende udseende og nederst resultat
af terrraenaendringen.
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Ved Qresundshospitalets hovedindgang pa Carl Nielsen Allé etableres et bygveerk til
opsamling af skybrudsvand og overlgb af feellesvand til skybrudsledning. Bygvaerkets
funktion skal veere (Figur 6-19):

1) At opsamle vand, som strammer pa terreen fra Dsterbrogade af Carl Nielsens
Allé og lede det til den tunnelerede skybrudsledning. Der er forholdsvis god
plads pa Carl Nielsens Allé til at etablere et starre bygveerk.

2) At lede vand fra feellessystem til skybrudsledning (se tabel 6.2 om rgrlgsninger).

Opsamlingen kan ske ved terraenregulering, saledes at der bliver terreenfald i retning
mod bygvaerket, hvor der etableres riste til opsamling af vandet.

Bygveerket ved Carl Nielsens Allé kan ikke opsamle alt vandet i omradet, og det er
forventeligt, at en del af vandet vil lgbe videre ind til Oresundshospitalsomradet ad
andre veje — eksempelvis bag om Svanemagllehallen. Det foreslas derfor, at der
etablere endnu et bygveerk til opsamling af skybrudsvand pa omradets laveste punkt.
For at sikre, at vandet finder vej til lavpunktet, etableres en stremningsvej fra
hovedindgangen til dette lavest opsamlingspunkt, ved at vejen omprofileres, sa der
bliver fald mod midten af vejen (Figur 6-20).

Opsamlingspunktet i terreenets laveste punkt skal placeres lige vest for B93
Tennisbanerne (Figur 6-19). Opsamlingen kan udformes som en forsaenkning i
terraenet, hvorfra vandet via riste ledes til skybrudsledningen under Gasveerksgrunden.

Figur 6-19  Opsamlingsbygveerker for skybrudsvand er vist med cirkler. Skybrudsvej pa ter-
raen er vist med stiplet linje. Ror til bortledning er vist med Linjer.
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Figur 6-20  Modificeret terraenmodel, hvor der er indsat lavninger til opsamling og bortledning
af skybrudsvand

Skybrudsveje

Kildeveeldsgade, Landskronagade, Tasingegade og Nygardsvej har alle et godt fald i
retning mod Osterbrogade, og fungerer i dag som naturlige stramningsveje for en stor
del af Ydre QOsterbro vest for Dsterbrogade, hvilket bl.a. kan ses pa Figur 5-2 og obser-
veres i gennemfgrte modelberegninger (bilag 6.2). Det er derfor oplagt at lade disse
gader fungere som vandveje under skybrud (dvs. som skybrudsveje). Skybrudsvejene
vil lede vand i retning mod Osterbrogade, hvorfra det skal ledes videre gstpa og uden
om Jresundshospitalsomradet. Osterbrogade skal ligeledes fungere som skybrudsvej,
idet vandet vil opsamles pa denne vej for at kunne ledes ned til opsamlingsledningen
under vejen.

| det sydlige omrade af Ydre Qsterbro skal der i forbindelse med etablering af terraen-
&ndringen ligeledes veaere en straekning af Jagtvej, der skal udnaevnes som sky-
brudsvej, idet vandet ledes hen over vejen mod syd ind i Feelledparken.

6.3.2 Indre Osterbro

Skybrudssikringen af Indre Qsterbro er bygget op omkring hovedstrukturen, der er vist i
afsnit 6.1.3 Figur 6-8 med en opsamlingsledning i Strandboulevarden og udlgb til hav-
nen herfra. Opsamlingsledningen i Strandboulevarden kombineres med et lokalt park-
lignende bassin pa den vestlige side af Strandboulevarden. Parkbassinet skal bade
klimasikre den nordlige del af Indre Jsterbro og fungere som skybrudsvej, der opsam-
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ler vandet fra @sterbro og med overlgb leder det til den underliggende opsamlingsled-
ning.

De enkelte elementer i skybrudslgsningen beskrives i opstrams retning fra havnen og
opstrems i Indre Osterbro.

Udlgb ved Nordhavns Station

For at forbedre forbindelse fra Osterbro til havnen ombygges den eksisterende tunnel
under baneanlaegget (Figur 6-21). | forbindelse med denne ombygning etableres der ud
over de eksisterende to hovedaflgbsledninger en regnvandstunnel til permanent afled-
ning af regnvand. Regnvandstunnelen tilsluttes en ny regnvandsledning mod nord i cy-
kelstien langs Kalkbraenderihavnsgade, hvorefter den 