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DATABLAD

Grgnne tage er tage med forskellige former for stenurter (sedum), graes, mos og
andre mindre planter. Vegetationen plantes oven pa den almindelige tagkonstrukti-
on, der bestar af indvendig beklaedning, dampspaerre, isolering mv. og en vandtaet
membran. Grgnne tage kan ogsd vaere egentlige taghaver med graes og buske plan-
tet i krukker.

Isaer fordr og sommer optager planterne store dele af vandet, og der sker en stor
fordampning. Maengden af regnvand fra grgnne tage reduceres meget, og den del
der Igber fra taget, kommer langsommere til aflgbssystemet end fra et tag med tegl,
eternit og lignende.

Grgnne tage kan anvendes overalt, pa enfamiliehuse, garager, etageejendomme,
sma og store erhvervs- og industribygninger, forretningsomrader mv., og pa savel
sma som store bygninger. Grgnne tage anvendes bedst pa nye bygninger, men kan
0gsa bygges oven pa eksisterende tage.

Vaesentligste egenskaber Reduktion af vandvolumen Middel - hgj
Reduktion af intens regn Lav — middel
Fjernelse af suspenderet stof Middel
Fjernelse af kveelstof Lav
Fjernelse af tungmetaller Haj
Fjernelse af oliestoffer Hgj
Fjernelse af pesticider Hgj
Landskabelig veerdi Haj

Drift og vedligehold Ekstra plantning og saning
Vanding i ekstraordinzert tgrre perioder
Inspektion og renggring af evt. tagbrgnde
Inspektion og rensning af tagrender
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Fordele Reducerer vandmangden til aflgbssystemet med ca. 50 %
Stgrst tilbageholdelse af vand i sommermé’mederne, hvor van-
det fordamper og planterne optager vandet

Ggr bybilledet mere grgnt, speendende og varieret

Mulighed for biologisk mangfoldighed

Bedre lokalt klima som fglge af gget Iuftfugtighed

Renser for partikler og stgv i luften

Damper stgj

Isolerer bygningen, s& varmetabet mindskes og der sker mindre
opvarmning om sommeren

Beskytter de underliggende tagmaterialer mod solstraling og
vind, s3 tagets levetid gges.

Ulemper Adgang for vedligeholdelse kan veere vanskelig

Ber ikke anvendes, hvor stgrre traeer vokser ind over taget pa
grund af skygge og lgvfald

Kan ikke anvendes pa8 tage med taghaeldning over 15-20 grader
uden ekstra opbygning

@konomi Hgje udgifter til anleeg af tag
Lave udgifter til drift og vedligehold ved de mindre tage - rela-
tivt stgrre udgifter ved store tagarealer.

Selvforvaltning

Innovation

Driftsgkonomi
Driftsbehov

Anleegsgkonomi

Arealkrav

Renseeffekt ] ‘
Forsinkelse

Afskaering
Lokalt klima

Rekreativ veerdi

Grundvandsmangde

Grundvandskvalitet

Recipientkvalitet

-3 -2 -1 0 1 2 3

Samlet vurdering af grgnne tages egenskaber som LAR-metode i forhold til afledning
af regnvand til faelleskloak. Hvor der ikke er angivet nogen vaerdi, er metoden vurde-
ret at have samme egenskaber som den nuveerende afledning af regnvand.

Ref Grgnne tage/



2.1

GENEREL BESKRIVELSE

Opbygning og funktion
Der skelnes ofte mellem tre typer af grgnne tage:

1. Beplantning alene med stenurt (sedum) og mosser i et vaekstlag pd 30-80 mm
inklusiv et kombineret beskyttelses- og dreenlag oven pa en vand- og rodtaet
membran pa selve tagkonstruktionen. Ofte kaldet ekstensive grgnne tage.

2. Beplantning med stenurt, greesser og andre mindre urter i et vaekstlag pa 20-40
mm oven pa et yderligere 80-150 mm lag som vaekstmedium. Herunder dreenlag
samt en vand- og rodtaet membran oven pa selve tagkonstruktionen. Kaldes ofte
intensive grgnne tage.

3. Egentlige taghaver med kombinationer af 1) og 2), egentlige graesplaner, der
klippes samt buske og mindre traeer. Sidstnaevnte plantes oftest i store krukker
eller kummer med plads til den ngdvendige jord. Kaldes ofte intensive grgnne
tage.

Alle grgnne tage og deres tagkonstruktioner dimensioneres for belastningen fra de
naevnte dele, se afsnit 4 om Dimensionering. Specielt taghaver har ofte ekstra store
belastninger.

Dreaenlaget mellem vaekstlaget og den vand- og rodteette membran sikrer, at “over-
skudsvand” ledes veek fra tagkonstruktionen. Ved et “fladt tag” ledes overskudsvan-
det til tagbrgnde og ved tage med haldning til tagrenden. Jf. afsnit 3 om Anlaegsde-
le.

Efterfalgende beskrives kun de to fgrste typer. Type 1) er den almindeligste, iszer pd
grund af den lave veegt og byggehgjde. Forskellige opbygninger og materialer be-
skrives undervejs.

Selve det grgnne tag opbygges med forskellige tykkelser af dreenlag og vaekstlag
med planter oven pa en almindelig tagkonstruktion. Tagkonstruktionen skal vaere
dimensioneret for den konkrete belastning fra det grgnne tag inkl. vaegten af det
vand, der magasineres i veekstlag.

Figur 2.1 viser en skitse af opbygningen af et grgnt tag.
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2.3
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Figur 2.1 Princippet i opbygning af et grgnt tag.

Krav fra myndigheder
Byggelovgivningens og Bygningsreglementets krav til tage, herunder konstruktion,

dimensionering for forskellige typer af belastning, fugt- og varmeisolering og tag-
deekning, skal fglges.

For tage med graes geelder de samme regler som for strdtage pa grund af brandfaren
ved tgrt graes. Ifglge Bygningsreglementet skal der veere mindst 10 meter til nabo-
skel, sti- og vejmidte. For to bygninger pa samme grund skal der mellem et graes-
eller stratag og en bygning uden graes- eller stratag vaere 12,5 meter. Har begge
bygninger graes- eller stratag, skal afstanden imellem dem veere 20 meter.

Selv om et grgnt tag kan blive tgrt, vil der normalt ikke veere brandfare, da stenurter
optager vand i bladene. Undtagelsen er tage med meget tgrt graes en lang og tgr
sommer. Tage med mosser og stenurt er med hensyn til brandmodstand klassificeret
som Broof(t2), se kravene i Bygningsreglementet, afsnit 8.5.3.5. Der er derfor ingen
afstandskrav til tage alene med mosser og stenurt.

Lokalplaner og servitutter kan saette begraensninger for, hvilke tagmaterialer der ma
anvendes pa en bygning.

Renseeffekt
Grgnne tage renser regnvandet ved at stofferne optages i planterne, bliver nedbrudt

af mikroorganismer og af solens ultraviolette straler, binder sig til vaekstlaget samt
bliver filtreret fra i vaekstlaget.

Mosser har ikke noget rodsystem og optager naering fra luften. Herved opfanger de

mange partikler fra luften og fjerner sdledes mange af de forureninger, der ellers
ville ende i tagvandet.
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2.4

I tabel 2.1 er der givet en oversigt over, hvordan grgnne tage renser vandet for su-
spenderet stof, tungmetaller, oliestoffer og pesticider i forhold til de gvrige LAR-
metoder i kataloget.

Suspenderet stof Tungmetaller | Oliestoffer Pesticider

Grgnne tage Middel Haj Haj Hgj

Tabel 2.1 Oversigt over rensning af regnvandet i grgnne tage.

Landskab og beplantning
Grgnne tage giver en by et mere “grgnt og farverigt look”, og bygges tagene, sa de

kan bruges som terrasser og rumme stgrre beplantninger / mindre traeer er de re-
kreative muligheder store.

Grgnne tage kan anlaegges pa savel nye som eksisterende bygninger, under forud-
saetning af, at tagkonstruktionen kan bzere den ekstra vaegt. Taghaeldninger pa op til
15-20 grader er uproblematiske, mens stejlere tage kraever ekstra forankring af det
grgnne tag.

Udover konstruktionsmaessige spgrgsmal er det ngdvendigt at tage sestetiske forhold
i betragtning. En bygnings arkitektoniske udtryk kan tale imod et grgnt tag, ogsa
selv om det rent teknisk kan lade sig ggre og rummer miljg- og naturmaessige forde-
le. Isaer ekstensive grgnne tage med lille plantevariation fremstar dog forholdsvist
neutralt.

Ved nye bygninger kan grgnne tage med forskellige farveudtryk hen over en saeson
opfattes som en design-parameter, der kan skabe saerlige udtryk for sdvel den en-
kelte bygning som en samlet bebyggelse. Variationen i planter spaender fra forskelli-
ge blomstrende sedum-arter over kombinationer med greaesser til diverse egnede
stauder (flerdrige urteagtige vaekster, der fryser tilbage hver vinter). Ved designet af
grgnne tage er der sdledes en raekke muligheder for at spille sammen med arkitektu-
ren og omgivelserne. Ngglen til et vellykket grgnt tag er derudover regelmaessig
vedligeholdelse og pleje, hvilket bgr tages i betragtning tidligt i planlsegningsfasen.

Mikroklimaet p& en tagflade er ekstremt. Planterne er vindudsatte og sdvel tempera-
tur- som fugtighedsforhold svinger kraftigt: fra ekstremt tgrt og varmt til ekstremt
koldt og vadt. Disse forhold begraenser udvalget af planter generelt. For det enkelte
tag vil den konkrete opbygning af substrat (vaekstmedium) og draenlag samt de lo-
kale lee- og sol-skyggeforhold derudover spille ind. Det anbefales at sgge rad hos en
landskabsarkitekt eller tilsvarende eksperter med erfaring omkring grgnne tage.

Ekstensive grgnne tage har et tyndt substratlag og er derfor er en let konstruktion,
der er velegnet til eksisterende tage. P8 denne slags tage er alpine og sub-alpine
arter mest velegnede. Nogle sedum-arter er szrligt velegnede, hvilket ogsd gaelder
arter af stargraesser, bjgrnegraes og fjergraes. Krydderurter, mosser, graesser og
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2.5

andre lavt voksende arter kan ogsa vaere egnede. Figur 2.2 viser et eksempel pa et
grgnt tag med forskellige planter.

LI T

Figur 2.2 Grgnt tag med forskellige planter.

Sidst i metodebeskrivelsen er vedlagt en oversigt over forskellige planter, der er
velegnede til grgnne tage.

Begraensninger for anvendelsen
I tabel 2.2 er grgnne tage vurderet i forhold til en raekke lokale faktorer, som kan

begraense, andre eller pdvirke udfgrelsen eller driften.

Faktor Pz‘%virkning af anvendelse

Grundvand Ingen

Jordbundsforhold Ingen

Pladsforhold/arealkrav Der kraeves adgangsforhold, sd kraner kan lgfte materialer
direkte fra lastbiler op pa taget.

Forurening i jorden Ingen

Tabel 2.2 Oversigt over forhold, der kan pavirke eller begraense anvendelsen af grgnne tage.
Der vil altid vaere op til 50 - 60 % af drsnedbgren, som skal afledes p& anden vis.

Oftest skal der afledes vand fra taget under kraftige regn, nar vaekst-(og draenlage-
ne) er fyldt med vand.

Ref Grgnne tage/




Et grgnt tag kan fx kobles med opsamling fra tagrender og anvendelse til havevan-
ding. Der kan ikke opsamles vand fra taget til tgjvask, da vandet ofte vil vaere mis-
farvet efter at have Igbet over og gennem det grgnne tag, se metodebeskrivelser om
Opsamling og anvendelse af regnvand.

Endvidere kan et grgnt tag kobles med andre LAR-metoder som: regnbede, nedsiv-
ningsgrefter, damme og faskiner. Ved sddanne kombinationer er det muligt at an-
vende og tilbageholde alt regnvand fra selv stgrre ejendomme.

Ref Grgnne tage/



ANLAEGSDELE

Grgnne tage har veaeret kendt langt tilbage i tiden - helt tilbage i bronzealderen. I
1600-tallet var det den mest anvendte tagtype. Dengang var det tykke greestgrv lagt
pa et underlag af birkebark oven pd den baerende konstruktion af tree.

Nedenfor beskrives fglgende dele fra det grgnne tag, som det bygges i dag:

e Vand- og rodteet membran
e Vakst- og draenlag

e Planter

e @vrige forhold

Den underliggende tagkonstruktion kan ud over den baerende konstruktion fx veere
(nedefra) en loftbeklzedning, en dampspeerre, isolering, undertag af vandteet kryds-
finer og her oven pa to lag asfaltpap. @verste lag pap bgr vaere rod- og vandtaet og
fuldsvejst til det underste lag.

Den underliggende tagkonstruktion kan ogsa vaere beton eller andre faste og plane
underlag.

Leverandgrernes anvisninger for de enkelte byggematerialer og beplantninger til
grgnne tage skal fglges. Det geelder fx hensyn til vanding den fgrste tid og sikring
imod vind og nedskridning ved stgrre taghaeldninger, se afsnit 4 Dimensionering.
Mange leverandgrer har ogsa forslag til forskellige detaljer ved tagets afslutning mod
vaegge mv. afhaengig af den konkrete situation.

Detaljerede specifikationer findes i Guidelines for the Planning, Execution and Up-
keep of Green Roof Sites/1/.

Vand- og rodteet membran

En vandtaet membran kan veere et fuldsvejst asfaltpap eller en polyethylenfolie, hvor
savel materialer som arbejdets udfgrelse skal vaere af hgj kvalitet. Dette gaelder sa-
vel sammensvejsninger ude pa tagfladen som opfgring og fastggrelse ved kanten af
taget. Her fglges leverandgrens anvisninger. En skitse af membranafslutningen ved
tagkanten er vist pa figur 3.1.

Testmetode for membraner findes i /1/.
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Underlag

Membran

Figur 3.1 Afslutning af membran ved tagkant.

Veaekst- og dreenlag

Grgnne tage skal veere i stand til at opbevare vand og ikke udtgrre for hurtigt.

Vaekstlaget skal typisk kunne rumme 20-30 % vand, og skal have en vis tykkelse
afhaengig af den valgte beplantning.

Draenvirkningen og draenlaget er specielt vigtigt for stenurter, som trives bedst i
tynde og veldraenede vaekstlag.

For at saenke vaegten anvendes ofte materialer af specialfilt, mineraluld og diverse
kunststoffer som veekstmedium og draenlag. Selve draenlaget er oftest 20 - 60 mm
for at sikre en god draening af overskudsvand.

Som vaekstlag og draenlag kombineres ogsd jordmaterialer og fx letklinker. Her ind-
laagges en geotekstil (fiberdug) mellem de to lag, saledes at jorden ikke traenger ned
mellem klinkerne og udfylder hulrummene. Nogle praefabrikerede vaekstlag med
planter / vegetationsmatter indeholder ogsa en geotekstil.

Ref Grgnne tage/
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En geotekstil med en vandgennemtraengelighed pa 2 liter/time pr. meter og en pore-
stgrrelse pa 70 ym (0,07 mm) anbefales af leverandgren.

Som vand- og rodteet membran findes forskellige specialfolier og andre specialpro-
dukter. Det samme gaelder iszer for draenlag, men ogsa for veekstmedier, inkl.
"tagjord”/letvaegtsjord, for at opnd lavest mulig vaegt.

Draenlag ses ofte udfgrt af et lag plastmateriale, der sikrer et meget stort hulrum.
Dette er en form for mini-regnvandskassette med en hulrumsprocent pa 0,8-0,9.

Figur 3.2 Eksempel pd opbygning af draenlag.

Figur 3.3 Eksempel pd opbygning af vaekst- og draenlag.

Ref Grgnne tage/



Ovenstaende er baseret pa forskellige leverandgrers oplysninger. De tyske anvisnin-
ger, som bruges over hele verden, Guidelines for the Planning, Execution and Up-
keep of Green Roof Sites /1/, anbefaler vaekst- og draenlag, som vist i tabel 3.1. Det-
te er i vid udstraekning baseret pa jordlag, hvor der er en vaesentligt mindre hul-
rumsprocent (0,1-0,2) end ved flere slags draenlag af kunststoffer mv. Dette betyder
store forskelle i tykkelsen af draenlag.

Beplantning | Vaekstlag i mm | Draenlag i mm
Flade tage

Mos og stenurter (sedum) 20-50 40-70
Stenurter (sedum) og graes 80-120 100-140

Tage med haeldning

Mos og stenurter (sedum) 20-50 40-70

Stenurter (sedum) og graes 100-150 120-170

Tabel 3.1 Veekst- og draenlag anbefalet i Guidelines for the Planning, Execution and Upkeep of
Green Roof Sites.

Planter

De almindeligste planter er mosser, stenurter og graesser. Enten udlaegges hele
vaekstlaget som feerdige matter med bade vaekstmedium og planter med en samlet
tykkelse pd 30-40 mm, eller planterne sds i et udlagt vaekstmedium.

Mosser og stenurter bliver sjaeldent hgjere end 10 cm, mens graesser bliver noget
hgjere og ser vildere ud. Stenurter kan blomstre i mange forskellige farver, jf. afsnit
2.4 om landskab og beplantning.

Figur 3.4 Tagflade pa stgrre institution med varieret beplantning.

Ref Grgnne tage/
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@vrige forhold

Trods det at vandmangden fra grgnne tage er meget mindre end fra et almindeligt
tag, bgr tage med haeldning forsynes med tagrender, idet vand ellers vil dryppe fra
taget over lange perioder. Ved flade tage ledes vandet til tagnedlgbsbrgnde, se figur
3.5.

Der etableres en vaekstfri zone ved tagnedlgb og tagrender, se figur 3.6, og specielt
hvor der skal vaere adgang til taget fra terraen etableres en afslutning ved tagren-
den, sd personer kan komme op pa taget uden at beskadige det. Ogsa her findes
forskellige specialprodukter fra forskellige firmaer.

Runde natursten med diameter > 1,5xdiameter af tagnedlab

Figur 3.5 Nedlgbsbrgnd til afledning af overskudsvand pa flade tage.

Ref Grgnne tage/



Figur 3.6 Skranende tagflade pa forsamlingsbygning i boligomrade. Gangareal til
vedligeholdelse langs tagkanten.

Ref Grgnne tage/
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DIMENSIONERING

Detaljerede data for dimensionering findes i /1/.

Veaegten af det grgnne tag skal i hvert enkelt tilfeelde vurderes ngje i vandmeaettet
tilstand, da den baerende tagkonstruktion skal kunne bzere den samlede vaegt. Hvis
det grenne tag skal erstatte et eksisterende tag, er det szerligt vigtigt at f& beregnet,
hvor meget den eksisterende tagkonstruktion kan baere. Der er stor forskel pa, hvor
meget fx eternittage, tage med betontagsten eller betondak vejer. Vaegten af grgn-
ne tage kan variere meget afthangig af valg af materialer til iseer veekst- og dreenlag.

De letteste gronne tage med stenurter og mosser pa et 30 mm vaekstlag og et 10-25
mm draenlag vejer vandmaettet ca. 50 kg/m?.

Med graesser og andre smaplanter inkl. 30 mm vaekstlag og et 80 mm jord- og
draenlag pa det grgnne tag, vejer det vandmeettet ca. 130 kg/m?.

Den vand- og rodtsette membran kan veere en fuldsvejst asfaltpap eller polyethylen-
folie, hvor savel materialer som arbejdets udfarelse skal vaere af hgj kvalitet.

Ved taghaldninger stgrre end 10-15 grader skal der enten anvendes tynde vaekstlag
alene med stenurt og mosser, eller det skal sikres, at der er tilstraekkelig friktion
mellem selve den baerende tagkonstruktion og vaekstlaget til at vaekstlaget ikke skri-
der. Evt. m3 der etableres specielle befaestelser til at holde veekstlaget.

Grgnne tage bgr ikke etableres med mindre tagheaeldning end 1 grad ("fladt tag”).

Grgnne tage bgr ikke etableres, hvor der er meget skygge. Planterne kraever lys og
"fremmede planter” kan nemmere tage over. Ved megen skygge er det ekstra vigtigt
med et velfungerende draenlag, sd vand ikke bliver stdende pa et “fladt tag”.

Hydraulisk dimensionering af anlaegstyper

Et grgnt tag reducerer vandmaengden til aflgbssystemet, da store maengder af van-
det anvendes af planterne og en stor del fordamper. P& 8rsbasis er der flere steder
malt en reduktion p& 50 % og stgrre. Ved sma maengder nedbgr tilbageholdes alt
vandet, ved stgrre maengder nedbgr vil kun dele af regnvandet tilbageholdes.

I Malmg er der ved en stor maleserie fundet en reduktion svarende til 50 mm/mdr.
fordr og sommer, og en reduktion svarende til 20 mm pr. maned i vintre uden sne.
Alt vandet fra regn mindre end 10 mm er opfanget og blevet i et grgnt tag med 30
mm vaekstlag med stenurter og mosser. Se /3/ for malinger fra Malmé.

Reduktionen af intense regn er begraenset, men afhaenger af opbygningen og tykkel-

sen af jord- og draenlag. Der sker en udjaevning ved strgmningen ned over og gen-
nem det grgnne tag.

Ref Grgnne tage/



Folgende aflgbskoefficienter til hydraulisk dimensionering er anbefalet af /1/. Afigbs-
koefficienten, ¢, er den del af regnvandet, der stremmer videre fra taget.

Beplantning Tykkelse af vaekstlag Aflgbskoefficient
mm

Mos og stenurt 20 - 40 0,60

Mos, stenurt og andre mindre planter 60 - 100 0,50

Graes og mindre planter 150 - 200 0,40

Graesplaene og stgrre planter / mindre treeer > 500 mm 0,10

Tabel 4.1 Aflgbskoefficienter fra et grgnt tag.

Ved dimensionering af efterfglgende LAR-anlaeg fra bygninger med grgnt tag be-
stemmes den dimensioneringsgivende vandmangde som:

Qdim = ldim X @ X Atag.

Hvor igim er den maengde regn, der skal dimensioneres for (regnintensitet), Aeg er
tagets areal og ¢ kan ses i Error! Reference source not found.

Ved dimensionering af aflgbssystemet i jorden efter bygninger med grgnne tage skal
der ligeledes tages hensyn til den resterende vandmaengde afhaengig af tagets op-
bygning. Desuden skal der tages hensyn til, at snesmeltning kan give en pludselig
hgj afstramning. Det anbefales derfor, at ledninger efter grgnne tage dimensioneres
efter 140 I/s/ha eller evt. efter 183 I/s/ha, hvor der er inkluderet en sikkerhedsfaktor
pa 1,3 for udvikling i ekstreme regnhaendelser som fglge af klimasendringer.

Ved stgrre sammenhaengende bebyggelser skal der gennemfgres en samlet hydrau-

lisk dimensionering af alle grgnne tage og hele aflgbssystemet. Efter behov skal der
anvendes en hydraulisk model heraf.

Ref Grgnne tage/
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5.

DRIFT OG VEDLIGEHOLD

I tabel 5.1 er vist en oversigt over drift og vedligehold for grgnne tage.

Aktivitet

Hyppighed

Jeevnligt

Inspektion og renggring af evt. tagbrgnde pa
taget og af tagrender. Der fjernes blade, affald
myv. fra beplantningen

Arligt efter Ipvfald og efter
stgrre maengder nedbgr

Ved bygninger taet p5 store traeer kan der vaere
behov for oftere at fjerne blade mv.

2-4 gange arligt

Inspektion af tagnedlgb gennem tagfladen og
undersiden af taget for utaetheder

1 gang arligt

Efter behov

Udg&ede planter erstattes

Nar det er ngdvendigt.
Mest pdkraevet i starten

Vanding efter behov

0-4 gange det forste ar
0-2 gange efterfglgende
Ved tgrre perioder i som-
merhalvaret p& mere end
4-6 uger

Eventuelle stramningskanaler i vegetationslaget
udbedres.

Nar ngdvendigt

Eventuelle selvsdede traevaekster skal fjernes.

Nar ngdvendigt

Tabel 5.1 Drift og vedligehold for grgnne tage.

Iseer tage med stenurt og mosser kraever minimal vedligeholdelse og nassten ingen
ekstra vanding. Stenurter kan tale at tgrre helt ud, mens graesser lettere gar ud,

hvis vaekstlaget er for tyndt og tgrrer helt ud. Normalt er planter udlagt i matter, der
har groet fgr udlaegning, mere holdbare og gror bedre fra starten.

Taghaver med graesplaener, stgrre planter mv. kraever samme vedligeholdelse som
en almindelig have, og efter behov skal der vandes yderligere.

Ggdskning er normalt ikke ngdvendig, men giver en stgrre blomstring. Mosser opta-
ger en stor del af deres nzering direkte fra luften.

Ref Grgnne tage/




OKONOMI

Priser pd grenne tage afhaenger en del af valg af beplantningstype, og dermed af
tykkelsen af jord og dreenlag, samt af adgangsforhold for kraner, som kan lgfte ma-
terialer direkte fra lastbiler op pa taget.

Tabel 6.1 og 6.2 viser overslag over anlaegsudgifter, udgifter til drift og vedligehold
samt en samlet arlig udgift set over hele tagets levetid for henholdsvis grgnne tage
med mos og stenurter og grgnne tage med graes og mindre planter. Udgifterne, der
er beregnet i prisniveau 2011, er alle ekskl. moms og beregnet for 3 forskellige
tagstgrrelser:

e Parcelhus med tagarel pa 140 m?
e FEtageejendom med tagareal pa 2.000 m?
e Kontorbygning med tagareal p& 5.700 m?

Der er benyttet fglgende enhedspriser i de gkonomiske beregninger:

e Anleeg af tag med draen- og vaekstlag inkl. montering:

o 575 kr. pr. m? for grenne tage med mos og stenurt og et veekstlag pd
20-40 mm. Reduktion pr. m? pa henholdsvis 15 % og 20 % for tag-
arealer pd 2.000 m? og 5.700 m?, da udgifterne pr. m? reduceres, jo
stgrre tage der anlagges.

o 900 kr. pr. m? for grgnne tage med graes og mindre planter og et vaekst-
lag p& 150-200 mm. Reduktion pa henholdsvis 15 % og 20 % for tag-
arealer pd 2.000 m? og 5.700 m?, da udgifterne pr. m? reduceres, jo
stgrre tage der anlaegges.

e Timepris til vedligehold: 325 kr. pr. time. Der er regnet med, at vedligeholdelsen
foretages af eksterne folk. Vedligeholdelsen kan i de fleste tilfaelde foretages af

ejeren selv eller ansat personale, sa driftsudgifterne bliver minimale.

e Forbrug af tid til vedligehold: 4 timer pr. 100 m? i det forste ar. Herefter 1,5 time
pr. 100 m?.

Levetiden for grgnne tage er sat til 25-50 ar.

Udgifter til anleeg af den baerende konstruktion i taget er ikke medtaget i anlaegspri-
serne.

Ref Grgnne tage/
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Parcelhus Etageejendom Kontorbygning
Anlaegsudgifter kr. 81.000 982.000 2.635.000
Driftsudgifter kr. pr. 8r
1. &r 1.760 25.200 71.800
Efterfalgende &r 660 9.450 26.950
Arlig udgift kr. pr. &r
levetid 25 &r 4.100 51.200 139.500
levetid 50 &r 2.400 30.300 83.200

Tabel 6.1 Overslag over anlaegs- og driftsudgifter til grgnne tage med mos og stenurt og et

vaekstlag pa 20-40 mm.

Parcelhus Etageejendom Kontorbygning
Anlaegsudgifter kr. 125.000 1.517.000 4.070.000
Driftsudgifter kr. pr. ar
1. ar 1.760 25.200 71.800
Efterfolgende ar 660 9.450 26.950
Arlig udgift kr. pr. ar
levetid 25 &r 5.800 72.700 197.000
levetid 50 &r 3.200 41.100 112.000

Tabel 6.2 Overslag over anlaegs- og driftsudgifter til grgnne tage med graes og mindre planter
og et vaekstlag pd 150-200 mm.

Hvis regnvandet afkobles fuldsteendigt fra kloaksystemet, er der mulighed for at sg@-
ge Kgbenhavns Energi om tilbagebetaling af en del af tilslutningsbidraget. Der er
ikke indregnet tilbagebetaling af tilslutningsbidraget i de gkonomiske overslag.
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BILAG: OVERSIGT OVER PLANTER TIL GRONNE TAGE

Nedenfor er vist en liste over forskellige planter og mosser, der er velegnede til
grgnne tage. Planterne er blandt andet anbefalet af Scandinavian green roof assosi-

cation (www.greenroof.se) og Fachvereinigung Bauwerksbegriingung e.V. (FBB)

(www.fbb.de).

Latinsk navn Dansk navn Dybde af | Farve Hgjde Blom-
veekstlag cm strings-
maned
Sukkulenter
Sedum album Hvid Stenurt 2-5cm Hvid, lys 10 6-7
‘Coral carpet’ brunligt lgv
Sedum album Hvid Stenurt 2-5cm Hvid, rgdligt 10 6-7
‘Murale’ 1%
Sedum floriferum Stenurt 2-5cm Gul 20 6-7
'Weihenstephaner Gold’
Sedum reflexum Bjerg- Stenurt | 2-5cm Gul 20 7-8
Sedum spurium R@d Stenurt 2-5cm Hvid 15 7-8
‘Album Superbum’
Sedum sexangulare Stenurt 2-5cm Gul 10 7-8
Sedum telephium Stenurt 2-5cm Hvid, purple 40 9-10
'Herbstfreude’
Sempervivum tectorum Huslgg Mgrk purple, 25 7-8
grgn/brune
Engarter
Anthemis tinctoria Farve-Gaseurt 15 cm Gul 70 6-8
'Kelwayi’
Campanula redundifolia Blaklokke 15cm lys bld 25 10
Dianthus arenarius arenarius | Sandnellike 15 cm Hvid 15 7-8
'Weibull’
Origanum vulgare Pryd Merian 15 cm Purple 20 7-9
Poa alpina Alpe-Rapgraes 15cm Grgn 44/105 7-8
Prunella grandiflora Brunelle 15 cm mgrk bl3 20 7-9
Thymus serpyllum Smalbladet 15 cm Lillapurple 5 6-8
Timian
Krydderurter
Arabis ferd.-coburgii Kalkkarse 15 cm hvid, gulbro- 10 4-5
Old Gold get lgv
Campanula carpatica Karpaterklok- 15 cm BI& 20 6-7
‘Bluee Clips’ ke
Iris pumila Dvaergiris 15 cm BI3 30 6
‘Blue Denim’
Lavandula angustifolia Lavendel 15 cm Lilla 80 7-8
Melissa officinalis Citronmelisse 15 cm Hvid 60 6-8
Mentha x piperita Pebermynte 15 cm Lilla 50 7-8
Phlox subulata Lyngfloks 15 cm BI3 15 6

‘Emerald Cushion Blue’
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Latinsk navn Dansk navn Dybde af | Farve Hgjde Blom-
veekstlag cm strings-
maned

Platycotodon grandiflora Ballonklokke 15 cm 50 6-8

Salvia officinalis Salvie 15 cm Blalilla 50 6-8

Thymus serpyllum Smalbladet 15 cm lillapurple 5 6-8

"Albus’ Timian

Mosser

Abietinella abietina Bakke- 2-5cm Grgn 5 Ingen
Granmos

Barbula unguiculata Almindelig 2-5cm Grgn 5 Ingen
Skaegtand

Brachythecium albicans Hvidlig Kort- 2-5cm Grgn 5 Ingen
kapsel

Bryum argenteum Sglv-Bryum 2-5cm Grgn 5 Ingen

Ctenidium molluscum Kalk-Blgdmos 2-5cm Grgn 5 Ingen

Encalypta streptocarpa Storklokkemo- | 2-5cm Grgn 5 Ingen
se

Funaria hygrometrica Almindelig 2-5cm Grgn 5 Ingen
Snobgrste

Polytrichum juneperinum Ene-Jomfruhdr | 2-5 cm Grgn 5 Ingen

Ptilidium cilare Almindelig 2-5cm Grgn 5 Ingen
Frynsemos

Racomitrium lanuginosum Stor Gramos 2-5cm Grgn 5 Ingen

Rhytidiadelphus squarrosus Plaene- 2-5cm Grgn 5 Ingen
Kransemos

Tortella tortuosa Kruset Sno- 2-5cm Grgn 5 Ingen
blad
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