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1 Formal

Formalet med dette notat er at beskrive, hvilken dokumentation der skal foreligge ved

indsendelse af byggeansggninger vedr. ombygning til beboelse i tagetagen.

2 Ansggning om konstruktionstilladelse

En ansggning om konstruktionstilladelse til ombygning til beboelse i tagetagen skal
indeholde konstruktionstegninger og statiske beregninger for bl.a. eventuel udveksling i
speer, eventuel udveksling i bjeelkelag for f.eks. intern trappe og eftervisning af / redeggrelse
for baereevne af eksisterende konstruktioner, herunder eksisterende bjeelkelag og

underliggende eksisterende konstruktioner, med ny gget belastning.

Udarbejdelse af konstruktionsprojektet skal sa vidt muligt baseres pa syn pa stedet og pa
oplysninger fra de oprindelige bygningstegninger (f.eks. fra Kgbenhavns Kommunes
byggesagsarkiv). Kopi af oprindelige bygningstegninger, der er relevante for belysning af

projekteringsforudsaetninger, skal bileegges ansggningen.

Konstruktionstegningerne skal bl.a. indeholde plantegninger og evt. snittegninger med

angivelse af éntydig beliggenhed af detaljer.

De statiske beregninger skal bl.a. indeholde ngdvendige statiske modeller og redeggrelse for
/ eftervisning af alle kraftoverfgrende samlinger, herunder eksisterende samlinger med ny

@gget belastning.

Vedrgrende konsekvensklasse: hvis beboelsen i tagetagen indrettes inden for det
eksisterende tagvolumen, eller hvis tagkonstruktionen haeves i mindre omfang, stiller Center

for Bygninger ikke krav om hgj konsekvensklasse.
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Bemeaerk:

e at egenveegten af treebjeelkelag med lerindskud skal saettes til mindst 1,6 kN/m?,

e at der skal regnes med mindst 0,5 kN/m2 p& etageadskillelse fra egenveegt af
skilleveegge,

o at det eksisterende murvaerk antages udfart af ren kalkmgrtel (K100/1200) og sten i
styrkeklasse 15 - medmindre andet dokumenteres,

e at en udveksling i bjeelkelag/speerfod skal eftervises for bade den lodrette og den

eventuelle vandrette pavirkning,

Der henvises i gvrigt til SBi-anvisning 226 om tagboliger.

3 Brand

Der skal redeggres for tagkonstruktionens brandmodstandsevne. Hvis beboelsen i
tagetagen indrettes inden for det eksisterende tagvolumen, eller hvis tagkonstruktionen

haeves i mindre omfang, er kravet R 30 (BD-bygningsdel 30).

Specielt for ombygning til beboelse i loftrum over en mansardetage, skal der indsendes
redeggrelse for, at loftrum har vederlag pa konstruktioner, der er mindst R 60 A2-s1,d0 (BS-

bygningsdel 60), alternativt mindst R 60 (BD-bygningsdel 60).
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4 Eksisterende tagkonstruktioner

Hvis man ved ombygning til beboelse i tagetagen i etagebyggeri vil lave sendringer i
tagkonstruktionen, typisk udveksling i spaer for tagaltan eller tagterrasse, er det vigtigt at

have kendskab til den eksisterende tagkonstruktion, herunder dennes statiske virkemade.

| eksisterende ka@benhavnsk etageboligbyggeri fra 1850 til 1900 kan de fleste
tagkonstruktioner opdeles i 3 hovedgrupper: sadeltage, kgbenhavnertage og
mansardtage. Disse konstruktionstyper og deres statiske virkemade er ngje beskrevet i SBI-
rapport 142 "Kgbenhavnsk etageboligbyggeri 1850-1900" (Statens Byggeforskningsinstitut
1983). | det fglgende henvises med "SBI 142" til denne rapport. P& SBi’s hjemmeside er der
gratis adgang til en netudgave af "SBI 142”.

Bemaerkninger til de 3 ovenneaevnte tagkonstruktionstyper:

4.1 saddeltage:
(Se SBI 142 s. 338, fig. 7.05, A—E)

sadeltag med trimpel (se SBI 142 s. 338) mod gadefacade er den mest almindelige

sadeltagskonstruktion.
SBI 142:

"| saddeltage med trimpel er spaerene sadlet over remme baret af stolper sat i
tagbjeelkelagets bjeelker langs bygningens ene eller begge sider. Stabiliteten, som i de
almindelige saddeltage er sikret ved trekantsformen, som spaerene og bjeelkerne danner, er i
trimpeltage varetaget af skrdband i en del af speerfagene - gennemsnitlig hvert tredje -

sakaldte hovedspeerfag”.
” tagkonstruktioner, hvor spaerene hviler helt eller delvis péa trimpelmurveerket,
sadan som det kan forekomme i vore nabolande, brugtes ikke her”.

"abenbart har der her i landet eksisteret en tradition for at udfgre tagkonstruktioner
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adskilt fra murveerket”.

4.2 kebenhavnertage:
(Se SBI 142 s. 338, fig. 7.05, F — G)

SBI 142:
"i statisk henseende er konstruktionen lige sa ustabil som denne beskrivelse lader formode”;

"stabilitet er derfor betinget af tilstedeveerelsen af afstivende veegge i tagetagen”;

4.3 mansardtage:
(Se SBI 142 s. 338, fig. 7.05, H)

SBI 142:

"manzardtage er opbygget af to dele - en nedre del, der er at sammenligne med en
bindingsvaerksetage, hvis udvendige veegge er mere eller mindre skranende tagflader,
og en gvre del, der er udformet som et almindeligt sadeltag”;

"stolpevaeggene (i bindingsveerksetagen) er i laengderetningen stabiliseret ved skraband
0g i tveerretningen afstivet ved de trekantsforbindelser, der dannes af stolper og spéer,

samt ved de indvendige tveergdende vaegge”;
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5 Udveksling i tagkonstruktioner

Nedenfor er opstillet en raekke statiske modeller for udveksling i tagkonstruktioner, hvor de

enkelte modeller belyser reaktionsstarrelser i henhold til valg af understatningsforhold.
Sadeltag (hanebandssper, udveksling i hanebandsniveau)

statisk model for eksisterende spaer

statiske modeller for udvekslede speer

5.1 Model 1 c
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udvekslingsbjeelke "i begge sider” (ved B og D); denne lgsning anbefales, hvor det er
muligt, da man dermed undgar problemer med store vandrette reaktioner i
hanebandsniveau (i modsaetning til model 3 nedenfor) og store vandrette flytninger i
hanebandsniveau (i modsaetning til model 2 nedenfor); Igsningen anbefales ogsa i TRAE
52 (Treespeer 2), side 34-35;

5.2 Model 2

udveksling i den ene side” (ved D); anvendes denne model skal man veaere opmarksom
pa et (numerisk) kraftigt gget moment i element ABC, hvilket kraever forstaerkning af
eksisterende speer; bemark ogsa, at normalkraften i hanebandsbjalken med denne
statiske model e&ndres fra en trykkraft (i det oprindelige A-speer) til en treekkraft;
endvidere skal man vaere opmarksom pa de relativt store vandrette flytninger i

hanebandsniveau;
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5.3 Model 3

udveksling "i den ene side” (ved D); anvendes denne model kan den vandrette reaktion (H) i
hanebandsniveau optages af f.eks. en udvekslingsbjeelke eller af hanebandsbjaelkelaget ved
skivevirkning i dette; fra udvekslingsbjeelke eller skive i hanebandsbjeelkelag skal de
vandrette reaktioner fra udvekslede spaer overfares til f.eks. "baerespeer” ("hele” og evt.
forstaerkede A-spaer pa begge sider af det udvekslede omrade), afstivende vaegge eller
anden afstivende konstruktion; endelig skal de vandrette reaktioner overfgres fra

"baerespeer”, afstivende veegge eller anden afstivende konstruktion til bjeelkelag (skive);

i tilfeelde med frilagte hanebandsbjaelker (uden skivevirkning i hanebandsbjeelkelag) og store
udvekslinger bgr de bergrte spaer og udvekslingen mellem dem beregnes med et rumligt

program for at fa deformationernes indflydelse med ved beregning af snitkreefter;

bemeerk:

den vandrette reaktion H er altid sta@rre end den lodrette reaktion V; i visse
belastningskombinationer kan starrelsen af H blive op til 3 gange starrelsen af V; dvs. en

"liggende” udvekslingsbjeelke er mere optimal end en udvekslingsbjeelke "pa hgjkant”;
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5.4 Model 4

udveksling " i den ene side (ved D); anvendes denne model bliver starrelsen af snitkreefter
og flytninger en "mellemting” mellem snitkreaefter og flytninger i model 2 og model 3, men

taettest pa resultaterne i model 3, dvs. relativt sma snitkraefter og flytninger;

bemeerk:

ved udveksling af 1 speer kraeves konstruktionstegninger, men normalt ingen eftervisning;
hvor ét hovedspaer (gennemsnitlig hvert 3. spaer er et hovedspeer, se SBI 142 s. 338)
udveksles i "trimpelsiden”, skal der etableres to nye "hovedspaer” (ét speer pa hver side af det

udvekslede hovedspeer);
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6 Kgbenhavnertag

statisk model for eksisterende speer

i;n

i det eksisterende spaer "leener” de to "skra dele” af spaeret "ind mod hinanden”, og de to
"skra deles” bidrag fra lodret belastning til normalkraft i element BD udligner delvist
hinanden; forskellen i de to "skra deles” bidrag fra lodret belastning giver sammen med
bidrag fra vindlast "pa tvaers” af bygningen en resulterende kraft, AH, i element BD; AH

optages af de eksisterende afstivende veegge, som typisk er pulterkammerveegge;

statisk model for udvekslet spaer

(udveksling "i den ene side” (ved D))
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denne delvise "udligningseffekt” er ikke mulig i det udvekslede spaer (udveksling ved D),
hvilket betyder, at der kommer en starre resulterende vandret kraft i den "vandrette” tagflade
BD; den vandrette reaktion (H) kan optages af f.eks. en udvekslingsbjeelke eller af den
vandrette tagflade ved skivevirkning i denne; fra udvekslingsbjeelke eller tagskive skal de
vandrette reaktioner fra udvekslede speer overfagres til f.eks. afstivende vaegge eller anden
afstivende konstruktion; endelig skal de vandrette reaktioner overfgres fra afstivende veegge
eller anden afstivende konstruktion til bjeelkelag (skive); de ovenfor omtalte eksisterende
afstivende pulterkammervaegge kan altsa ved ombygning til boliger i tagetagen erstattes af

f.eks. et antal afstivende nye "lette”

skillevaegge eller anden afstivende konstruktion, eventuelt suppleret med eksisterende
murede gavlveegge eller trappevaegge; hvis man gerne vil have store rum uden alt for mange
afstivende konstruktioner kan det vaere en fordel at udnytte tagfladen som en skive, der kan

spaende langt og har en lille deformation;

bemeerk:

element BCD og underliggende nye konstruktioner skal eftervises for forankring for vindsug

pa tagfladen;
formfaktorer (DS/EN 1991-1-4, 7.2.3): som for vandret tag ("pa den sikre side”);

ved beregning af parameteren e for vind "pa tvaers” af en boligkarré skal man veere

opmeaerksom pa, at b skal regnes som boligkarréens leengde;
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7 Oversigt / Sadeltag

NB: Kun lodret last reaktioner (kN)
1 disse eksempler

moment 1 element 1 og 2 (kNm)

tvaersnit: 150 x 150 mm _
E = 5400 MN/m? normalkraft 1 element 4 (kN)
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C) 2.0 KN/m

flytning af knude 4

a. )~0
a) 0
b) 364

c)%y
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8 Henvisninger

8.1 Diverse henvisninger
e SBl-anvisning 142 "Kgbenhavnsk etagebolighyggeri 1850-1900"

e SBI-anvisning 226 "om tagboliger”
o TRA 52 (Treespeer 2)

e SBI-anvisning 223 "Dokumentation af baerende konstruktioner”

8.2 Notater fra Kgbenhavns Kommune
¢ Behandling af konstruktionssager i Kgabenhavns Kommune
o Tjekliste vedr. redeggrelse for den statiske dokumentation
e Opsaetning og renovering af altaner pa eksisterende bygninger
e Huvis du vil fierne en veeg

e Bindingsveerksveegge
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