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Forord

11987 vedtog Folketinget Vandmiljeplanen ”Handlingsplan mod forurening
af det danske vandmiljo med neeringssalte”. Der blev stillet ggede krav til
rensning af spildevand for kommuner og industri. Endvidere blev der stillet
krav til landbruget, dels om opbevaring af husdyrgedning, og dels om en re-
duktion i tilferslen af kvaelstof og fosfor til vandmiljeet. Den samlede udled-
ning af kveelstof til overfladevand og grundvand skulle reduceres fra 290.000
til 145.000 tons pr. ar, mens den samlede udledning af fosfor skulle reduce-
res fra 15.000 til 3.000 tons pr ar. Der blev ved handlingsplanens vedtagelse
iverksat et program for overvagning af vandmiljeet for at folge effekten af
vandmiljeplanen. Overvagningen omfattede underseggelser i vandleb, sger,
punktkilder (renseanleeg, industriudledninger, regnvandsbetingede udlednin-
ger og dambrug), grundvand, kystnaere havomrider samt undersogelser af
udvalgte landovervagningsoplande.

11998 blev Vandmiljeplan II vedtaget. Denne plan indeholdt supplerende
vedtagelser, der skulle sikre en reduktion af kvelstofudledning fra landbru-
get, saledes at mélet for kvaelstofudledning blev reduceret til 100.000 tons
pr.ar. I forbindelse med vedtagelse af Vandmiljeplan II blev overvagnings-
programmet revideret, og det nye overvagningsprogram betegnes “’Nationalt
Program for Overvagning af Vandmiljeet 1998-2003” (NOVA-2003). Det
nye program ligner overordnet set det foregdende, men er derudover udvidet
til ogsa at omhandle tungmetaller og miljefremmede stoffer.

Hvert ér indrapporterer alle amter inklusive Kebenhavns Kommune over-
vagningsresultaterne fra de enkelte delprogrammer til hhv. Danmarks Milje-
undersoegelser, Danmarks og Grenlands Geologiske Undersggelser samt Mil-
jostyrelsen. Pa baggrund af samtlige indrapporteringer udarbejder disse insti-
tutioner hver en landsdekkende oversigt, som Miljestyrelsen efterfalgende
sammenfatter i en arlig redegorelse.

Kebenhavns Kommune har i henhold til NOV A-overvégningen udarbejdet
folgende rapporter for overvagningen i ar 2003:

?Vandlob 2003

”Damhussoen 2003 ”

»Utterslev Mose 2003 ”

”Punktkilder 2003

”Grundvandsovervdgning 2003 7

”Overvdgning af Oresund 2003

Nervarende rapport er den 13. i reekken af rapporter om miljetilstanden i
Dambhussegen. Rapporten er udarbejdet af Susanne Simonsen , Lisbeth Gervin
og Dorthe Rome, Miljekontrollen i Kebenhavns Kommune.
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Morfometri

Malscetning

1. Indledning

Denne rapport praesenterer resultaterne fra ”Vandmiljeplanens overvag-
ningsprogram” (VMP) og ”Nationalt Program for Overvagning af Vandmil-
joet 1998-2003” (NOVA) i perioden 1990-2002, gennemfort af Kabenhavns
Kommune. Overvagningsprogrammet for Damhussgen er angivet i afsnit
1.3.

1.1.  Generel karakteristik

Damhusseen ligger ca. 5 km opstrems Harrestrup A's udleb i Kalveboderne i
den vestlige del af Kebenhavns Kommune. Sgen tilferes vand gennem op-
pumpning fra Harrestrup A.

Damhusseen har et areal pa ca. 50 ha og et vandvolumen pa ca. 0,8 mio. m’
beregnet ved flodemal i kote 8.81 DNN. Med en middeldybde pé 1,6 m og
en maksimal dybde pa 2,4 m ved middelvandstand hegrer Damhussgen til
blandt de lavvandede sger i Danmark. Damhussgens morfometriske data er
vist i tabel 1.1. Skitse over sgen med indtegnede dybdekurver findes i kapitel
8.

Areal (ha) Volumen (m?) | Gennemsnits- | Maksimal
dybde (m) dybde (m)
Damhussgen 49,5 800.000 1,6 2,4

Tabel 1.1 Morfometriske data for Damhusseen.

Dambhusseens fraleb findes i den vestligste del af seen, hvorfra vandet via
den rorlagte Grendals A kan ledes til De Indre Seer. Aflgbet fra Damhus-
seen reguleres ved en variabel overlgbskant.

Dambhusseen er i recipientkvalitetsplanen for Kege Bugt og opland (Ho-
vedstadsradet 1989) udlagt med en generel malsetning. Denne har varet op-
fyldt siden 1994.

Harrestrup A tilfores under regnhandelser opspaedet spildevand fra fzlles-
kloakerede omréder. Aen er udlagt med lempet mélsztning (Recipientkvali-
tetsplan for Kege Bugt og opland, Hovedstadsradet 1989). En automatisk re-
guleret ventil sikrer, at Damhussgens tillobsbassin kun modtager vand fra
Harrestrup A i perioder uden opstroms aflastninger fra kloaksystemet til en.
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1.2.  Seens historie og tidligere miljotilstand

Miljatilstanden for 1990

Damhussegen er en kunstig se, som er opstéet en gang 1 middelalderen ved
opstemning af Harrestrup A. Seen kaldtes tidligere Langvadsdam og omtales
forste gang i 1561, da Frederik d.2. overdrog sgen til universitetet. Seens
nuverende afgrensning mod syd opstod omkring 1620, da etableringen af
Roskilde Landevej nedvendiggjorde en opstemning af “’det lange vad”, dvs.
de vade og sumpede arealer, for at undgé oversvemmelse af vejen. Deemnin-
gen fik imidlertid et dobbelt formal. Foruden at fungere som kerebane skul-
le den holde vandet yderligere opstemmet i Damhussgen, der fra 1618 indgik
i Kebenhavns vandforsyning. Vandet lgb til De Indre Seer gennem Grendals
A. Alebet var ikke et naturligt afleb, men en gravet kanal - oprindeligt anlagt
for at sikre vandtilfersel til Kebenhavns voldgrave. Siden etableringen har
sgen veret oprenset flere gange, sidst i 1846.

Af frygt for krigstilstand planlagdes i 1848-49 foranstaltninger, som mulig-
gjorde oversvemmelse af omradet omkring Kebenhavn. I den forbindelse
blev sgen omgivet af dosseringer, og en demning pé tvars af seen etablere-
des. I 1856-58 udbyggedes deemningen, s vandstanden kunne heeves til kote
8.81. Samtidig hermed blev Harrestrup A fort uden om den sydlige del af so-
en, som nu er den del, der er bevaret som sg, men den nordlige del henligger
som grent omrade, Damhusengen.

11923 opherte Damhussgens funktion som drikkevandsreservoir, og i 1938
blev Grondals A rorlagt. Samtidig blev Harrestrup A reguleret, hvorved
bunden blev s@nket, og naturligt tilleb til Damhussegen blev umuligt. Der
etableredes derfor et pumpeverk, séledes at vandet siden er blevet pumpet
fra Harrestrup A op i Damhusseen.

Dambhusseen havde tidligere et rerskovsomréde i sgens sydligste del. Dette
blev imidlertid fjernet ved anlaeggelsen af en kloakhjalpeledning i 1977.
Med rerskoven forsvandt ogsé en bestand af ynglende ande- og vadefugle.
Kebenhavns Kommune reetablerede i 1995 en del af rerskovsomradet, men
bl.a. svemmefugles hardhendede behandling af de nye skud hvert ar har be-
tydet, at rerskoven endnu ikke er rigtig er udvokset.

Til trods for at Damhussgen langt ind i 1900-tallet var et af Kebenhavns vig-
tigste vandreservoirer, foreligger der kun f& og sporadiske undersoggelser fra
seen for 1990. Der er imidlertid ikke tvivl om, at seen tidligere har veeret en
meget naringsrig og artsfattig se. I en underseggelse fra oktober 1951 (E.
Jargensen, 1952) rapporteredes om et fosfatindhold pa 0,43 mg/l, store
mangder af blagrenalger samt en meget arts- og individfattig bundfauna pa
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en bund bestdende af blad gytje. I 1950’erne blev der rapporteret udbredt fi-
skeded (Dahl 1957).

Op igennem 1970’erne blev der rapporteret om store forekomster af tradal-
ger, og det var forst i labet af 1980’erne, at hgjere planter, hovedsagelig
vandpest, begyndte at indfinde sig.

Vandkemiske mélinger fra 1986 og 1989 viser et sommergennemsnit for to-
tal fosfor pa henholdsvis 100 pug/l og 170 pg/l (internt notat, Kebenhavns
Kommune).

Seens tilstand afspejles delvist i fiskebestandens sammensatning. Der blev
foretaget undersegelser i 1949 og 1963. Mens bestanden i 1949 domineredes
af store skaller og brasener, var dominansen i 1963 overtaget af mere hirdfe-
re arter som karusser og suder, hvilket formodentlig skyldtes talrige situatio-
ner med iltsvind og fiskeded i den mellemliggende periode.

1.3. Overvigningsprogram

Provetagninger og biologiske feltundersaggelser er foretaget i overensstem-

melse med Danmark Miljeundersegelsers og Miljostyrelsens udsendte pro-

gram. I tabel 1.2 er angivet, hvilke delelementer der indgér i overvagnings-

programmet for Damhusseen. Ud over de i tabellen nevnte undersogelser
foretages der vandkemiske analyser af sgens ind- og udlebsvand. I 2002 fo-

religger der dog ikke mélinger af udlebsvandet da der, bortset fra en enkelt

periode i marts, ikke har varet udleb fra seen.

Undersogelser Omfang

Alm. vandkemi 19 prover sgvand analyseres hvert ar.

Tungmetaller 6 prover sgvand analyseres for 8§ stoffer drene 1999, 2001 & 2003.
Miljefremmede 6 prover sgvand analyseres for op til 72 stoffer i &rene 1999, 2001
stoffer & 2003.

Planteplankton 16 prover hvert ar.

Dyreplankton 16 prover hvert ar.

Vegetation En undersogelse hvert &r i august.

Fiskeyngel En undersogelse hvert ar i juli.

Fiskebestand Undersoges én gang i 2002.

Sediment Fosfor, jern og terstof undersgges én gang i 2002.
Oplandsanalyse Kortlaegning af jordbund, arealanvendelse, vadomrader, topografi

og punktkilder er afsluttet.

Tabel 1.2 Overvagningsparametre i Damhussegen for perioden 1997 — 2003.
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Klima 2003

Nedbor

2. Klima

De klimatiske faktorer spiller en stor rolle for miljetilstanden i en sg. Nedbe-
ren har stor betydning for vand- og stoftilferslen bade direkte pa sgens over-
flade og indirekte via oplandet. Temperaturen og indstrélingen har indflydel-
se pa oms@®tningen og sammens&tning af flora og fauna i seen. Endvidere
har disse faktorer sammen med vindforholdene indflydelse pa evapotranspi-
rationen. Vindforholdene har desuden betydning for omreringen i sgen.

Et varmt og solrigt ar. Foraret 2003 var normalt med hensyn til nedber, tem-
peratur og over normalen for solskinstimer med hele 60 % i marts. Som-
merperioden var varmere og mere solrig end normalen. Nedberen steg hen
over sommeren fra at veere under normalen i juni til at vaere over i august
maned. | efterérs- og vinterperioden var der ringe nedber for hele perioden
og med fzrre solskinstimer end normalen. Oktober skilte sig ud ved at vaere
kold og meget solrig.

Til beskrivelse af nedberen er anvendt den lokale station 30309, Avendin-
gen, Kebenhavns Kommune. Grundlaget er data fra Spildevandskomitéens
regnmaler-system. Ved dette valg er der lagt veegt pa, at det er de samme da-
ta, som anvendes ved beregning af aflastningshaendelser fra aflgbssystemet.

Figur 2.1 viser de ménedlige nedbersvardier for 2003 for henholdsvis
Avendingen og hele landet (DMI), samt nedbersnormalen Kebenhavn
(1979-2000). 1 2003 var arsnedberen ved Avendingen 625 mm mod normalt
for Kagbenhavn 647 mm. Nedbersmangden saledes meget teet pd nedberen i
normalperioden.

120 W Avendingen 2003. Total 625 mm

[ Kebenhavn normal 1979-2000. Total

647mm.
B Landstal 2003. Total 624

80 -

Nedber [mm]

Februar [-.. ... 7]

. +
o o
o °
g g
g 8
Z L
Z a

September
Oktober

Figur 2.1 Nedber fordelt pd maneder ar 2003 for henholdsvis Kebenhavn og he-
le landet (DMI), samt nedbgrsnormalen for Kebenhavn (1979-2000).
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Potentiel fordampning

Temperatur

I &rets 3 forste méneder var nedbersmangden mindre end normalen iszer var
februar meget tor med under 75 % af normalen. Maj maned var en serdeles
nedbersrig méned med 105 % over normalen for Kebenhavn. Juni havde
vaesentlig mindre nedber end normalen og i forhold til nedberen pé lands-
plan. I september, oktober og november 14 nedberen under normalen. De-
cember er nedbgren tet pa normalen.

Figur 2.2 viser den potentielle fordampning for Kebenhavnsomréadet pad mé-
nedsbasis. Samlet er fordampningen opgjort til 644 mm, hvilket er relativt
hgjt sammenlignet med tidligere ar. Dette skyldtes hgje temperaturer. Den
samlede potentielle fordampning og den samlede nedbersmangde betyder, at
der 1 2003 er et nedbersunderskud pé 19 mm i Kebenhavnsomrédet.

140 +

120 4 —

80 -
60 -
40 |

20 -

Potentiel fordampning [mm]

Januar D
Marts
April |
Mayj
Juni
Juli
August

Februar El
—
=
0

September
Oktober

November

December D

Figur 2.2 Den potentielle fordampning i Kebenhavn, grid 20172 1 2003, (DMI)

Figur 2.3 viser ménedlige middeltemperaturer for 2003, reprasenteret ved
DMI’s station 6184, som ligger hos DMI ved Lyngbyvej, og maximum,
middel og minimum for normalperioden 1961-90.

Juni, juli, august, september, november og december var temperaturen hgjere
end normalen; specielt i november og december var det 2 grader varmere
end de pidgaldende méneders normaltemperatur. Temperaturen i drets gvrige
maneder svarede stort set til de respektive maneders normaltemperatur, dog
var februar 2 grader koldere end normalen. Arets middeltemperatur var 8,8
°C, hvilket er 0,6 °C hgjere end middeltemperaturen for normalperioden
1961-90.
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Figur 2.3 Maximum, middel og minimum normal ménedstemperaturer (1961-
1990) sammenlignet med manedsmiddelvardier for ar 2003, (DMI).
Soltimer

10

Figur 2.4 viser antal soltimer pr. méned i Hovedstadsomradet 2003 for nor-
malperioden 1961-90 samt for hele landet 2003. Kebenhavnsdata er repree-
senteret ved DMI’s station 30340 ved Kebenhavns Toldbod.

Ar 2003 var praeget af useedvanligt mange solskinstimer; kun november de-
cember havde farre solskinstimer i Hovedstadsomradet bade i forhold til
landsplan og normalperioden 1961-90. Resten af aret var der flere solskins-
timer end normalen kun maj méned afveg antal soltimer ikke n@vneverdigt
fra normalen. Bade marts, april, august og september havde betydeligt flere
soltimer bade i Hovedstadsomradet (30-37%) og pa landsplan (10-30%) end
normalperioden 1961-90.

I alt blev der malt 2102 solskinstimer i Kebenhavn i 2003 mod normalen pa
1779. Landsgennemsnittet ar 2003 var ogsa lavere end i Kebenhavn, nemlig
pa 1868 timer.
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Figur 2.4  Antal soltimer i Hovedstadsomradet og pa landsplan i 2003
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Vind

Figur 2.5 og figur 2.6 viser henholdsvis vindhastigheden og vindretningen
for de enkelte maneder i Kebenhavn i 2003, repreesenteret ved DMI’s maéle-
station 6180 ved Kebenhavns Lufthavn.

Den gennemsnitlige vindhastighed i Kebenhavn var hejere end normalt i
april og juni, mens den var lavere i februar, marts, september, oktober og
november. | drets gvrige méneder svarede vindhastigheden stort set til nor-
malen. Set over hele aret var den gennemsnitlige vindhastighed 5,1 m/s,
hvilket var lidt lavere end normalen for perioden 1971-2000 pa 5,4 m/s.

Vestenvinde var den dominerende vindretning det meste af aret. Kun i fe-
bruar, marts og november var vindretningen fra syd den dominerende vind.
Maj maned havde lige dele vind fra syd og vest. April og maned var praget
af skiftende vindretninger.

Set over hele aret var vestenvinde og vinde fra syd de fremherskende vind-
retninger, med henholdsvis 131 og 104 af arets dage.

BKgbenhavn 2003
@ Kebenhavn 1971-2000

N w A o N

Gennemsnitlig vindhastighed [ms]
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|
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September
Oktober
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December

Figur 2.5  Den gennemsnitlige vindhastighed (m/s) i Kebenhavn i 2003 og for
normalperioden 1971-2000
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Figur 2.6  Den fremherskende vindretning i Kebenhavn i 2003
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Oplandsafgrensning

Vadomrader

12

3. Oplandsbeskrivelse

Der er som en del af NOV A-programmet foretaget en indsamling af oplys-
ninger om oplandet til Damhussgen. I nedenstaende afsnit resumeres resulta-
terne af oplandsundersogelsen.

Oplandet til Damhusseen er i alt pa ca. 54 km® og omfatter hele Harrestrup
A-oplandet. Omkring 44,8 km® ligger inden for Kebenhavns Amt, mens kun
godt 9 km® herer til Kebenhavns Kommune.

Inden for Kebenhavns Kommune er oplandsgraensen opgivet som gransen
til kloakoplandet, som dog i stor grad er lig med det topografiske opland.

Damhusseens vandspe;jl ligger hojere end vandspejlet Harrestrup A, og seen
féar tilfort vand ved oppumpning. Denne finder sted i sgens nordestlige del.
Derfor modtager Damhussagen kun en mindre del af afstremningen fra op-
landet. Bilag 10 viser afgraensningen af Damhussgens opland.

I oplandet findes adskillige sger, moser og vandlgb. Det samlede areal af so-
er udger ca. 0,5 km” og arealet af moseomréder ca. 0,3 km’. Den samlede
leengde abne vandleb udger ca. 24 km. I tabel 3.1 og tabel 3.2 findes en op-
tegnelse over de enkelte vddomraders storrelse.

Se Mose Kbh. Amt (KA)/
Areal m* Areal m’ Kbh. Kommune (KK)
Damhusseen 459.000 KK
Kagsmosen 122.600 | KK
Semosen 129.631 | KA
Harrestrup Mose 12.510 | KA
Ejby Mose 43.348 | KA
Svanesgen 42.689 KA
Tabel 3.1 Opmialte sger og moser i Damhussegens opland.
Lzengde (meter) Kbh. Amt (KA)/
Kbh. Kommune (KK)
Harrestrup A 11.200 | KA + KK
Aer ved Ejby Mose 726 | KA
Semose A 3.200 | KA
Kagsa 4.200 | KA
Bymoserende 1.900 | KA
Rogroften 1.500 | KA
Skelgroft 1.100 | KA
Tabel 3.2  Opmalte vandlegb i Damhusseens opland.
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Jordbundsforhold

Arealanvendelse

De geologiske forhold i oplandet til Damhusseen er kortlagt ved brug af data
indhentet fra Danmarks og Grenlands Geologiske Undersaggelser (GEUS).
Registreringen daekker underjorden ved omkring én meters dybde. I tabel 3.3
ses arealfordelingen af de enkelte jordtyper. Omkring 86% af jordbunden i
oplandet bestér af moraneler. I umiddelbar naerhed af vandomraderne bestar
jorden af ferskvandsterv.

Der er af Danmarks Jordbrugsforskning foretaget en yderst sparsom under-
sogelse af overjorden i Damhussgens opland, hvilket formodes at haenge
sammen med den store grad af befestning i oplandet. Det eneste kortlagte
areal ligger perifert i oplandet, primert i Albertslund Kommune ved Har-
restrup A’s udspring.

Jordart Areal m?

Moraneler 38.555.538
Ferskvandsterv 6.389.111
Ferskvandsler 601.043
Smeltevandssand 465.238
Smeltevandsgrus 436.994
Ferskvandssand 465.237
Ferskvandsgytje 25.891

Tabel 3.3  Jordtyper (underjorden) i Damhuss@ens opland.

Arealanvendelsen i Damhussgens opland er kortlagt efter ”’Corine” og frem-
gér af tabel 3.4. Godt og vel 70% af det samlede areal indgér i forskellige ty-
per bymaessig bebyggelse.

Kode (Corine) | Anvendelse m’ %
1110 Taet bebyggelse 3.735.622 6,90
1120 Aben bebyggelse 32.666.557 60,65
1210 Industri og handel 1.488.902 2,76
1220 Vej og jernbane 289.641 0,54
1410 Byparker 9.246.019 17,17
1420 Sports-/fritidsanlag 745.614 1,38
2110 Dyrket (ikke kunstvandet) | 1.816.171 3,37
2430 Blandet landbrug og natur | 2.676.982 4,97
3110 Lavskov 665.220 1,24
4120 Mose og keer 537.257 1,00
5120 Seer 532.015 1,00

I alt 53.862.780 100

Tabel 3.4  Arealanvendelse i Damhussegens opland.
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4. Vand- og nzeringsstofbalancer

4.1. Vand

Damhussgen far tilfort vand fra Harrestrup A samt fra nedber pé seoverfla-
den. Diffus tilstremning fra oplandet vurderes som verende uden betydning,
da oplandet er kloakeret og i udstrakt grad befastiget. Der er ingen direkte
spildevandsudleb til seen. Tilforslen fra Harrestrup A sker ved indpumpning.
Pumpestationen blev renoveret i vinteren 2002-2003. Ved renovationen blev
indlgbsbassinet nedlagt og tilforslen er siden april 2003 sket ved direkte ind-
pumpning fra Harrestrup A via en tromlesi. Stationen til provetagning af ind-
lobsvandet er derfor @ndret fra det nedlagte indlebsbassin til umiddelbart
opstroms tromlesien i Harrestrup A.

Aflgbet sker til den rorlagte Grendals A over en variabel overlobskant, der i
2003 har veeret i kote 8,70. Aflebet registreres ved en flowmaler. Vand frafo-
res desuden sgen ved fordampning fra sgoverfladen og ved udsivning til
grundvandet.

Tilforsel
Tilferslen til Damhussegen blev i &r 2003 opgjort til i alt 956.000 m* vand.
Heraf stammede 647.000 m® fra Harrestrup A. P4 grund af udfald i flowre-
gistreringen af oppumpningsmangden i forbindelse med renoveringen af
indlebsbassinet, er tilforslen i de forste 5 maneder af aret opgjort ud fra
vandbalanceligningen som ukendt”. Nedsivningen har varet den ukendte
faktor de foregéende ar, men i de pageldende 5 méneder af 2003 er der for
nedsivningen brugt en gennemsnitsverdi for perioden 1990-2002. Opgorel-
sen af tilforslen fra Harrestrup A er derfor behaftet med nogen usikkerhed i
forarsperioden. P4 &rsbasis 14 tilforslen fra Harrestrup A i 2003 teet pé i den
gennemsnitlige tilfersel perioden 1990-2002. Bidraget fra nedberen var pa
309.000 m’ i ar 2003, hvilket ligeledes er taet pa gennemsnittet for overvag-
ningsperioden.

Fraforsel
Fraferslen via aflebet er opgjort til 108.000 m® i 2003 og ligger meget teet pa
gennemsnittet for overvigningsperioden. Aflgbet fandt hovedsagelig sted i
sommerperioden maj-september.

Verdien for udsivningen er i de forste 5 méaneder sat som gennemsnitsveer-
dien af udsivningen i perioden 1990-2002. De resterende méneder er udsiv-
ningen beregnet pa grundlag af de ovrige vandbalanceparametre, jf. beskri-
velsen af tilferslen. Udsivningen i 2003 var, i lighed med de foregdende ér,
den vesentligste kilde til afledning af vand (51 %). Udsivningen svarer til et
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fald i vandstanden pa gennemsnitlig 2,8 mm/d, svarende til knap 8,5
cm/méned.

Nogletal til vandbalance for Damhussgen 1990-2003 findes i nedenstdende
tabel 4.1 og den manedsvise opgerelse findes i bilag 1.

10° m’ [1990 | 1991 [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 [ 1996 | 1997] 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 |
Tilfersel
Indpumpning 594 | 1139| 741 | 660 | 811 | 406 | 959 | 492 | 421 | 545 | 633 | 412 282 | 647
Nedbor 289 | 298 | 253 | 327 | 377 | 296 | 212 | 272 | 382 | 363 | 325 | 342 420 | 309
Total tilfersel 883 | 1437| 994 | 887 | 1188 | 702 |1171| 766 | 803 | 909 | 958 | 753 702 | 956
Fraforsel
Aflgb 24 - 43 0 265|171 | 76 | 50 | 294 | 14 | 246 | 0 13 | 108
Fordampning 270 | 250 | 295 | 272 | 296 | 300 | 263 | 280 | 214 | 246 | 278 | 299 311 | 319
Udsivning 589 - 725 | 683 | 650 | 511 | 473 | 501 | 507 | 604 | 394 | 460 462 | 510
Total frafersel 880 | 1400|1063 | 958 | 1211|1001 | 812 | 830 |1015| 864 | 918 | 758 786 | 937
Magasinaendring 3 37 | -69 | -71 | -23 |-299 | 359 | -64 |-212| 45 | 40 -5 | -84 | 20
Tabel 4.1 Nogletal til vandbalance for Damhussgen 1990-2003.
Vandbalance, manedsvis
1000 m®
200,0 -
150,0
100,0
B Indpumpning
50,0 - & Aflgb
B Udsivning
0,0 1
50,0 -|
-100,0 -
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Figur 4.1 Indpumpning, afleb og udsivning &r 2003.
Opholdstid

Den hydrauliske opholdstid pa ars- og sommerbasis for perioden 1990-2003
ses i figur 4.2. 1 2003 var arsopholdstiden 0,9 &r, sommeropholdstiden var pa
pa 0,6 ar begge veerdier svarer til gennemsnittet for overvagningsperioden.

I perioden 1990-2003 har den arlige opholdstid varieret mellem 0,5 og 1,4
ar, og sommeropholdstiden har varieret mellem 0,4 og 0,9 ar. Med undta-
gelse af 1992 er opholdstiden kortere om sommeren end for aret som helhed.
Dette afspejler, at afledningen af vand ved udsivning og fordampning er
storst om sommeren, og at der derfor pumpes mere vand ind i seen i denne
periode.

15



K@BENHAVNS KOMMUNE

DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER

16

X Opholdstider
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Figur 4.2  Hydraulisk opholdstid i Damhusseen 1990-2003. Sommer- og
arsgennemsnit.

4.2. Kvealstof

Damhussgen tilfores kvalstof via indpumpningen fra Harrestrup A, via ned-
ber pa seoverfladen (atmosfeerisk deposition) og fra de mange fugle, der
holder til i sgen.

Tilforslen af total kvaelstof til Damhusseen blev for 2003 opgjort til 2003 kg
hvoraf hovedvagten stammede fra indpumpning (51%) mens nedbgren bi-
drog med 37 % jf. tabel 4.2.

Siden 2000 er bidraget fra fugle opgjort (med nogen usikkerhed) og indgéar i
kvelstofbalancen. Bidraget fra fugle er for 2003, i lighed med de tidligere ér,
opgjort til 240 kg (12 %).

Den gennemsnitlige vandferingsveegtede indlebskoncentration af total-
kvalstof fra Harrestrup A 1990-2003 ses i figur 4.3. Det fremgér, at indlobs-
koncentrationen, efter en stigning i 1998 og 1999, er tilbage pa samme ni-
veau som i de forste 8 overvagningsar.

Tilfarslen af kvalstof var jeevnt fordelt over dret med mindre udsving, der
afspejler variationerne i indpumpning og nedber, (figur 4.4 og bilag 2).
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4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5 1
1,0 4
0,5
0,0

Total kveelstof, indpumpning, (mg/l)

1990

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Figur 4.3

Vandferingsvagtet gennemsnitskoncentration af totalkvalstof i

tilferselsvand til Damhusseen fra Harrestrup A i perioden 1990-2003

kg
500,0 -
400,0 +
300,0 -
200,0 +
100,0

0,0
-100,0 -

-200,0 -

-300,0 -

Kvealstof, 2003

B udsivn

O aflgb
Fugle

B nedber

M Indpumpn.

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4.4

Kvealstofbalance pd ménedsbasis, 2003
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kg/ar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 [ 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 2000 2001 2002 | 2003
Tilfgrsel fra Harrestrup | 1250 | 2190 | 1264 | 1097 | 1683 | 617 | 1979 | 838 | 1419 | 1222 1209 | 828 | 510 | 1021
A
Tilfgrsel via nedbgr 900 900 690 844 945 738 527 682 690 690 743 743 743 743
Bidrag fra fugle 240 240 240 240
Total tilfgrsel 2150 | 3090 | 1954 | 1941 | 2628 | 1354 | 2506 | 1520 | 2110 | 1912 [ 2191 | 1810 | 1493 | 2003
Frafgrsel via aflgb 30 B 100 0 216 110 93 36 379 10 190 0,3 20 132
Udsivning 235 | 180 | 220 | 716 | 633 | 427 | 629 | 378 | 568 | 690 | 402 | 569 | 603 | 731
Total frafgrsel 265 | 1010 | 320 | 716 | 849 | 537 | 722 | 414 | 948 | 700 | 592 | 569 | 623 | 862
Arealbelastning, 4,7 6,7 4,2 4,2 5,7 2,9 5,4 3,3 4,6 3,9 4,5 3,7 | 3,05 [ 4,09
g/m?/8r
Gns. Indigbskonc 2,10 [ 192 196 | 196 | 205 1,70 | 1,84 | 1,75 | 3,37 | 2,20 | 1,91 | 2,01 | 1,81 | 1,58
oppumpn mg/I|
Gns. total 7,44 10,37 7,72 | 594 | 6,97 | 4,57 | 11,82 5,59 | 2,33 | 2,10 | 2,29 | 2,40 | 2,13 | 2,09
tilfgrselskonc., mg/I
Gns.udlgbskonc., mg/I | 1,39 | 1,28 | 1,32 | 0,95 | 0,98 | 0,70 | 0,93 | 0,72 | 1,87 | 1,20 | 0,77 | 2,35 | 1,53 | 1,22
Nettotab, kg/ar 1885 | 2090 | 2864 | 1375 | 2039 | 1041 | 1884 | 1171 [ 1370 | 1065 | 1702 | 1247 | 71 | 1636
inkl.magasin
Nettotab i % af tilfgrsel| 88 67 89 71 78 77 72 77 65 56 78 69 5 82
Nettotab, g/m%/&r 4,1 4,5 5,5 3 4,4 2,3 4,1 2,6 3,0 2,3 3,7 2,7 0,2 | 3,56
Tabel. 4.2 Nogletal for kvalstof i Damhusseen
Kvalstofbalance, 1990-2003
B Udsivning, kg/ar
O Frafgrsel via aflgb, kg/ar
3500 - M Tilfgrsel via nedber
3000 - [ Tilfgrsel fra Harrestrup A
2500 +
2000 +
1500 +
2 1000 -
500 -
0,
-500 -
-1000 -
-1500 -
o N [So B o v o N~ [o)] o N [se}
[o2 3] (o] [©2 3N )] [©23 e} D D [o)] o O o O
() ()] ()] (o)} () ()] (o)} (o] (<] ()] (=) o o (=)
~ - Y v + v v~ v~ +«— N N N «
Figur 4.5  Til- og fraferslen af kvealstof til Damhussegen 1990-2003

Fraforslen af kvalstof foregik 2003 for sterstedelen gennem udsivning

(85%). Dette afviger ikke veesentligt fra de gvrige overvagningsar (figur

4.5).
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Damhussegens arealbelastning med kvalstof er som folge af dens bymaessige
beliggenhed lav sammenlignet med de gvrige seer, der indgar i NOVA-

programmet. Endvidere er den arealmeessige tilbageholdelse lav, men netto-
tabet 1 procent af tilferslen er hej (82 %) sammenlignet med de samme sger.

Af figur 4.6 ses det arlige nettotab (tilbageholdelse) af totalkvelstof sam-
menholdt med tilferslen i overviagningsperioden. Der ses ikke nogen sam-
menhang, men udelades &r 1992 (1954,2864) fas R* = 0,79. Der ses ingen
sammenhang mellem tilbageholdelsen og opholdstiden.

tilbageholdelseltilfarsel
3500 -

3000 4
2500 -
2000 -
1500 4
1000 4

tilbageholdelse

R? = 0,3854
500 -

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

tilfersel

Figur 4.6  Kvalstof, kg, tilfersel og tilbageholdelse, 1990-2003.

4.3. Fosfor

Tilferslen af total fosfor til Damhussgen blev for 2003 opgjort til 116 kg.
Damhusseen tilfores fosfor via indpumpningen fra Harrestrup A, via nedber
og fra de mange fugle, der holder til i sgen.

Siden 2000 er tilforslen fra fugle forsegt opgjort og indgar i fosforbalancen.
Bidraget fra fugle er i 2003 opgjort til 39 kg i lighed med de foregdende é&r.

Knap 2/3 af fosfortilforslen til Damhusseen stammer fra Harrestrup A, mens
1/3 kommer med fuglene. Den vandferingsvagtede, gennemsnitlige koncen-
tration af totalfosfor i tilferselsvandet fra Harrestrup A har veeret signifikant
faldende (P<0,1 %) i overvagningsperioden (figur 4.7). Den absolutte tilfor-
sel, totalt, fra Harrestrup A og fra nedber har ogsa varet faldende (P<5 %)
Det samme geelder tilbageholdelsen (retentionen) (P<1 %).
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Total fosfor, indpumpningskoncentration (mg/l)
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Figur 4.7  Vandferingsvagtede gennemsnitskoncentrationer af totalfosfor i til-
forselsvandet til Damhusseen fra Harrestrup A

Fosforbalance, 2003

B udsivning
30,0 - O afleb
25,0 Fugle
=
20,0 1 W nedbgar
15,0 I Indpumpn.

kg

10,0

5,0

0,0

I,
EE

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

5,0 |

-10,0 -

Figur 4.8  Fosforbalance pa ménedsbasis, 2003

Fosforbalance for 2003 opgjort maned for méaned ses af figur 4.8 og bilag 3.
Den store tilfersel via indpumpning i sommermanederne skyldes, at mang-
den af indpumpet vand var sterst om sommeren.

Nogletal for fosfor i Damhussgen 1990-2003 ses i tabel 4.3.
Til- og frafersel af fosfor 1990-2003 ses grafisk pa figur 4.9
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[1990[1991]1992[1993]1994[1995]| 1996 | 1997] 1998] 1999] 2000] 2001 2002]2003

Tilfersel, kg/ar

Harrestrup A 21014251201 1621203 95 | 196 168 | 101 | 131 136 73 52 | 72
Nedber 7 7 7 8 9 7 5 7 5 5 5 5 5 5
Fugle 391 39 39| 39
Total tilfersel 217 | 432|208 | 170 | 212 | 102 | 201 | 175] 106 | 136 | 179 | 117 95 | 116
Fraforsel, kg/ar

Fraforsel via aflab 1 - 4 0 14 8 5 4 14 ] 0,6 9 0 1 5
Udsivning 25 9 9 |46 | 353039 33|22 31]20] 27 24| 36
Total frafersel 26 | 68 | 13 | 46 | 49 | 37 | 44 | 37 | 37 | 32 | 29 | 27 25| 41
Arealbelastning, 0,4710,9410,45]0,37|0,46] 0,22 | 0,44 0,38 0,23 10,28 | 0,37 0,241 0,19 | 0,24
g/m?/ar

Gns. Indlebskonc 0,360,371 0,2910,29( 0,241 0,230,221 0,3410,24]0,24]0,2110,2210,18 (0,11
oppumpning. me/l

Gns. total 0,251 0,3 {0,21(0,19]0,17]0,14]0,19(0,2210,13]0,15]0,19]0,16(0,14]0,12
tilferselskonc.. me/l

Gns.udlebskonc., 0,1210,0910,0810,06|0,05]0,040,06]0,14 (0,07 0,04 | 0,04 0,09]0,05[ 0,05

me/l
Nettotab, kg/ar 1921380 | 234 | 137 [ 173 | 82 | 177 | 130 | 77 | 99 | 138 | 95 | 33 | 121
Nettotab i % af 89 | 8 | 95 | 81 82 | 81 88 | 74 | 73 | 73 | 77 | 81 | 34 | 105
tilforsel

Nettotab, g/m¥ar | 042]0,83[0,51[0.30]0,38]0,18]0,38]0,28]0,17[0.22]0,30[ 0,21 0,07]0.26

Tabel 4.3 Nogletal for fosfor i Damhusseen 1990-2003

Fosfor, 1990-2003

500 -
B udsivning, kg/ar

400 - | B Frafersel via afleb, kg/ar
m tilfersel, kg/ar
300 +

2 200 |
100 1
013

-100 -

I =
m—

1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002

Figur 4.9  Tilforsel og frafersel af fosfor 1990-2003 i kg/ar

Som det ses af figur 4.9 tilfores der en meget mere fosfor end der frafores.
Retentionen er for 2003 opgjort til 105 %. At den er sterre end 100, skyldes,
at puljen i sevandet var meget storre ved arets begyndelse, end den var ved
slutningen. Tilbageholdelsen sammenholdt med tilferslen og opholdstiden
for perioden 1990 - 2003 fremgar af figur 4.10. Pa figuren ses, at fosfortilba-
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geholdelsen folger tilforslen (P<0,1%), og at tilbageholdelsen var mindre
end tilferslen i alle ar med undtagelse af 1992 og 2003.

Der ses ingen sammenhang mellem tilbageholdelsen og opholdstiden.

Fosfortilbageholdelse, kg/ar

kg ar
500 - - 1,6
00 | [
350 T2
300 4 +1 [ tilfersel, kg/ar
250 - +0,8 #FA retention, kg/ar
200 + 0,6 —a— opholdstid, ar
150 4 | 04
100 { '

50 - 0,2

0 0

Figur 4.10 Fosfortilbageholdelse i Damhussgen 1990-2003, opgjort ud fra

fosforbalanceberegninger sammenholdt med opholdstid.

Fosfortilbageholdelsen i Damhussgen er meget stor, men har dog udvist en
faldende tendens gennem overvagningsperioden som en folge af den falden-
de tilforsel. Sedimentundersegelserne fra 1991 og 1996 viser, at indholdet af
fosfor i sebunden er gget i labet af perioden mellem undersegelserne. Stor-
stedelen af bundet fosfor findes bundet til calcium. Den organisk bundne del
er pa samme niveau, og det vurderes, at en vasentlig del af denne udgeres af
delvist nedbrudte planterester fra den store biomasse af undervandsvegetati-
on i sgen. Med sgens nuvarende struktur tilbageholdes fosfor i sgbunden,
men fosforophobningen kan give problemer, hvis den nuvarende balance i
seen brydes.

4.4. Jern

Nogletal for jernbalancen ses af tabel 4.4, og en detaljeret jernbalance (ma-
nedsbalance) fremgar af bilag 4.

Tilferslen af jern til Damhussaen for 2003 er opgjort til 237 kg. Kun tilfersel
via oppumpning fra Harrestrup A indgar, da andre kilder formentlig er neg-
ligible. Tilfersel og frafersel pa manedsbasis ses af figur 4.11. Der var storst
tilfersel 1 juni og maj, juni og november. Tilferslen folger i stor udstreekning
mengden af oppumpet vand, ligesom det ses for kvalstof og fosfor. Fra-
forslen gennem aflgbet er opgjort til 3 kg. Dette giver en tilbageholdelse pa
97 %.
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1998 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003
Indpumpn., kg 217,6 | 401,8 | 318,5 | 268,1 | 339,8 | 273,0
Afleb, kg 11,7 1,1 23,1 0 9,4 3,1
Puljeendring, kg 47,4 78,1 137,8 60,7 -29,1
Tilforsel - fraforsel, kg 187,7 | 400,7 | 2954 | 268,1 | 3304 | 236,6
Tilforsel-fraforsel-magasinendring, § 353,3 | 217,3 | 130,3 | 269,8 | 265,7
gns indlgbskonc., mg/l 0,52 0,50 0,50 0,65 0,53 0,42
gns udlgbskonc., mg/1 0,04 0,07 0,09 0,11 0,1 0,03
Arealbelastning mg/mz/d 2,22 1,76 1,48 1,88 1,51
Tilbageholdelse mg/m’/d 1,96 | 1,20 | 0,72 | 1,49 | 147
Tilbageholdelse i % af tilforsel 88% 68% 49% 79% 97%
Tabel 4.4 Jernbalance 1998-2003
Jern 2003
B Frafersel aflgb
90,0 - m Tilfersel Indpumpn.
80,0 -
70,0 -
60,0 -
50,0 A
2 40,0
30,0
20,0 m
10,0 |m
ol m .. 1|1
-10,0 - )

Figur 4.11 Til- og fraforsel af jern (kg) til Damhusse@en pa manedsbasis i dr 2003

Arealmassig tilbageholdelse ligger langt lavere end gennemsnittet af 18
overvéigningsseer (Faglig rapport fra DMU, nr. 211, 1997). Tilbageholdelse i
procent af tilferslen er derimod hej for Damhussegen, sammenlignet med de
samme sger. Der ses ingen signifikant sammenhang mellem den arlige til-
forsel af jern og tilbageholdelsen ag fosfor. Jern-fosforforholdet i tilfersels-
vandet til Damhusseen er meget lavt, ~ 2,3, hvilket bevirker, at jern i tilfor-
selsvandet ikke kan antages at have nogen sarlig effekt pa tilbageholdelsen

af fosfor.
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5. Vandkemiske og -fysiske parametre

I det efterfolgende preesenteres udvalgte vandkemiske data for ar 2003 samt
for hele overvagningsperioden (1990-2003). I bilag 5 findes maleresultaterne
for vandkemi 2003, og i bilag 6 A og 6 B gives en oversigt over beregnede
sommer- og drsgennemsnit for vandkemiske og fysiske parametre i hele
overvagningsperioden 1990-2003.

5.1. Fosfor

Arstidsvariationen af mélte vardier af fosfor i Damhusseen er vist for hele
overvagningsperioden i figur 5.1. Generelt for arene 1990-2003 udger det
partikulaert bundne fosfor sterstedelen af fosforindholdet i sgvandet fra slut-
ningen af marts indtil september. Koncentrationerne af oplest fosfor (ortho-
fosfat) svinger omkring 1-7 pg/l, med de laveste koncentrationer fundet i
1998. Pa dette niveau vil orthofosfat virke som en begreensende faktor for
planteplanktonets vakst. Hen pa efteraret, nar undervandsvegetationen hen-
falder, ages den opleste fosforfraktion.

Malsatningskravet for fosfor i Damhussegen er pa 70 ug tot-P/liter i arsgen-
nemsnit.

Siden 1994 har fosforniveauet overordnet set ligget inden for denne veerdi.
Men som det fremgér af figur 5.1 har der i perioden 1994 — 2003 veret flere
enkeltmalinger der overskrider kravverdien.

11996 skyldtes den egede fosforkoncentration en vandstandssankning i for-
bindelse med et anlagsarbejde, mens fosfortilforsel fra Harrestrup A - via
seens indlebsbassin - var drsag til det forhgjede fosforniveau forst pa aret i
1999 og 2000. I 2002 blev en ombygning af sgens tilleb iverksat. Indlebs-
bassinet blev fjernet og vandet pumpes herefter til spen fra Harrestrup A
gennem en tromlesi. Vandtilferslen reguleres saledes at der ikke feres vand
til sgen 1 forbindesle med regnhendelser, der far de sterste bygverker 1 Har-
restrup A til at lebe over. I oktober 2002, blev der ved ombygningens start
ledt dvand indeholdende 23 kg fosfor til sgen. Dette har sammen med en
meget lav vandstand veret medvirkende til de hgje fosforkoncentrationer i
der i november og december 2002. Ved prevetagningen 1. april 2003 var to-
tal fosfor 0,23 mg/l, hvilket er sammenfaldende med en opblomstring af
planteplankton og en lav sigtdybde (figur 5.3).

Enkeltmalinger af fosfor i Damhussgen 2003 fremgar af bilag 5.
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Mg/l

Arsgennemsnittet for total-P er beregnet til 0,07 mg/l og sommergennem-
snittet til 0,04 mg/l. Ars- og sommergennemsnit for ortho-P er beregnet til
hhv. 0,015 og 0,004 mg/1 (bilag 6 A).

Sommer- og arsgennemsnittet for total-P i det samlede indlebsvand til Dam-
husseen er beregnet til hhv. 0,10 og 0,12 mg/1.

Der er udfert regressionsanalyser pa de gennemsnitlige fosforverdier (total-
P og ortho-P) i arene 1990-2003 (bilag 6 B). Med hensyn til total-P sé viser
analysen en signifikant faldende tendens bade pé arsbasis (P< 5%) og i
sommerperioden (P< 0,1 %). For perioden 1990-2003 er der altsa tale om en
udviklingstrend i retning af lavere fosforkoncentrationer i Damhussgen.

‘ —=— Orthophosphat,filt —e— Phosphor, total-P

0,25

0,2 -

Lo
T
L,
Tt
T —

0,1

0,05 4

4.2.92
9.6.92
29.9.92
12.5.93
7.9.93
54.94
12.7.94
13.12.94
30.5.95
19.9.95
29.5.96
3.9.96
1.4.97
4.8.97
8.12.97
9.6.98
29.9.98
13.4.99
17.8.99
18.1.00
27.6.00
31.10.00
29.5.01
25.9.01
9.4.02
14.8.02
18.3.03
8.7.03
18.11.03

Figur 5.1 Arstidsvariation af fosfor i Damhusseen 1992-2003
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5.2. Kvealstof

Koncentrationer og

drstidsvariationer
Arstidsvariationen af malte vardier af kvaelstof i Damhussgen er vist for hele
overvagningsperioden i figur 5.2. I forarsperioderne har koncentrationerne af
opleste kvaelstofsalte generelt veret lave, og forarsbiomasserne af plante-
plankton har ofte vaeret underlagt bade fosfor- og kvalstofbegransning. I 1o-
bet af efteraret frigeres der kvelstofsalte ved nedbrydning af undervandsve-
getationen. Som folge heraf observeres der i de fleste &r en opblomstring af
planteplankton om efteréret.

Koncentrationerne af total-kveelstof har siden 1990 ligget i intervallet 0,9-1,6
og 0,7-1,2 mg N/I for hhv. &rs- og sommergennemsnit. I &r 2003 var de
tidsvaegtede ars- og sommergennemsnit hhv. 1,55 og 0,10, jf. bilag 6 A.

Regressionsanalyse pa de gennemsnitlige verdier af total-N i &rene 1990-
2003, jf. bilag 6 B, viser ingen entydige udviklingstendenser, hverken for
ars- eller sommervardierne.
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Figur 5.2 : Arstidsvariation af kvalstof i Damhusseen 1992-2003
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5.3. Klorofyl a og sigtdybde

I figur 5.3 er sigtdybden og koncentrationen af klorofyl a i Damhuss@en i
2003 afbildet. Der var en klar ssmmenhang mellem planteplanktonets kloro-
fyl a indhold og vandets sigtbarhed (fig. 5.3).

Regressionsanalyse, udfert for den gennemsnitlige sigtdybde i Damhussgen i
perioden 1990-2003, viser en signifikant stigende tendens i sommerperioden
(P <5%). Analyse af sgens gennemsnitlige klorofylindhold i sommerperio-
den viser en faldende tendens P<10%).
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Figur 5.3 Malte veerdier af klorofyl samt sigtdybde i Damhussgen 2003
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6. Planteplankton

I perioden 1990-2003 er der udfert underseggelser af planteplanktone i Dam-
hussgen.

Som et led i revisionen af overvigningsprogrammet udtages der ikke leenge-
re planktonprever om vinteren (december, januar og februar). Sammenlig-
ninger med tidligere ars beregnede tidsvaegtede, gennemsnitlige biomasser
for hele dret indgér derfor ikke leengere i rapporteringen. I 2003 er der ind-
samlet og undersegt 16 planteplanktonprever.

Mangden af planteplankton opgeres som volumenbiomasse. Biomassen er
den opmalte algevolumen mélt som mm?’ pr. liter sovand.

Planteplanktonet i Damhussgen er karakteriseret ved lave biomasser. Sgens
udbredte undervandsvegetation virker regulerende pa planteplanktonets
vaekst, idet den optager en betydelig del af de frit tilgeengelige neringssalte.

Planteplanktons biomasse varierede mellem 0,085 mm?/1 midt i maj og 14
mm?/l 1 begyndelsen af april. Den gennemsnitlige biomasse var 3,2 mm?/1 i
perioden marts-oktober og 2,2 mm?/1 i maj-september, maj-september.

I lobet af aret udviklede planteplankton tre sterre og ét mindre biomasse-
maksimum: Det forste, i begyndelsen af april (14 mm?/1), var domineret af
stilkalger (80%); det naste i begyndelsen af juli (5,4 mm?/1) af gronalger
(57%), det tredje i slutningen af august (6,8 mm?/1) af blagrenalger (91%).
Det sidste maksimum midt i november (1,9 mm?/I) bestod udelukkende af
rekylalger (100%).

I perioden marts-oktober udgjorde stilkalger 36%, rekylalger 20%, blagren-
alger 18%, gulalger og grenalger hver 10% af planteplanktons gennemsnitli-
ge biomasse. I maj-september var sammensatningen anderledes, idet bla-
gronalger udgjorde 39%, gronalger 22%, rekylalger 12% og gulalger 11%.

Planteplanktons biomasse og procentvise sammensatning i 2003 fremgér af
figur 6.1 Biomassen af de dominerende og subdominerende arter fra hver
provetagningsdato ses af bilag 7.A.
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Figur 6.1 Damhussegen 2003. Planteplanktons biomasse fordelt pa hoved-
grupper. @verst:mm>/1 (mg vad vagt/l). Nederst: Procentvis
fordeling.
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Artsammenscetning
Planteplanktonsamfundet i 2003 var meget artsrigt. I alt blev der fundet 127
arter/identifikationsgrupper, hvoraf 70 er karakteristiske for naeringsrige seo-
er (1 Prochlorothricaceae, 23 blagrenalger, 3 centriske kiselalger, 39 chloro-
coccale grenalger og 4 gjealger). 21 arter er karakteristiske for let brunvan-
dede, mindre naeringsrige sger (5 furealger, 6 gulalger, 10 desmidiace-
gronalger). Nygaards planteplanktonkvotient (Q) beregnet pa den samlede
artsliste var 6,9', et moderat eutroft samfund.

Det totale antal arter/grupper i praverne var 7-40, lavest i november og ho-
jest i hgjsommeren forst i juli samt i august. Der blev optalt 40 arter/identifi-
kationsgrupper, hvoraf 9 arter udgjorde 83% af planteplanktons gennemsnit-
lige biomasse fra marts-oktober og 85 % i maj-september.

I sterstedelen af prevetagningsperioden (bortset fra sidst i juli t.o.m. ferst i
september) dominerede forskellige mixotrofe flagellater (Rhodomonas lens,
Chrysochromulina parva, Ochromonas spp., Cryptomonas spp. (20-30 pm),
Rhodomonas lacustris, Uroglena sp.).

Sidst i juli dominerede Prochlorothrix hollandica med flere blagrenalger og
gronalger blandt de subdominerende arter. I august dominerede Aphanizo-
menon klebahnii, en trddformet, N,-fikserende bldgrenalge, der danner spin-
delformede kolonier, og i begyndelsen af september dominerede en naersta-
ende art, Aphanizomenon gracile sammen med den mixotrofe gulalge,
Uroglena sp.

Sammenligning

med tidligere dr
I tabel 6.1 sammenfattes udviklingen af planteplanktonbiomassen, samt
hvilke grupper/arter, der har haft sterst betydning for biomassen.

De lave gennemsnitlige biomasser i Damhussgen ger, at det kan vare sma
marginaler, der afger, om en algeklasse bliver den dominerende eller sub-
dominerende klasse i sommerperioden. Igennem overvégningsperioden har
2-3 algeklasser, nemlig rekyl-, blagren- samt til dels kiselalger, udgjort langt
storstedelen af planteplanktonbiomassen i sgen.

! Nygaards kvotient Q angiver forholdet mellem arter fra naeringsrige og neringsfattige levesteder. Q beregnes séledes: Sum af antal arter af
(Blagrenalger, centriske kiselalger, chlorococcale gronalger, gjealger) / antal arter af desmidiaceer. Q = <1 oligotrofi, Q = 1 - 2,5 mesotrofi, Q
= 3-5 moderat eutrofi, Q = 5-20 eutrofi, Q = >20 organisk forurening. (Nygaard 1949). Q er her udregnet pa basis af den samlede artsliste fra
hele aret.
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Planteplanktons gennemsnitlige biomasse i maj-september fra arene 1990-
2003 varierede mellem 0,21 mm?3/1 12002 og 5,1 mm?3/1 i 1990. 1 2003 var
den 2,2 mm?/1. I arene 1993-95, 1999 og 2002 var den gennemsnitlige bio-
masse lavere end 1 mm?/l , mens den i 1990, 1992 og 1998 var 3,6-5,1
mm?/1.

Planteplanktons maksimum i perioden maj-september har svinget endnu me-
re end gennemsnittet. Maksimum var lavest i 2002 (0,64 mm?/1) og hgjest i
1998 (13 mm?3/1). I 2003 var det 6,8 mm?/1.

Blégrenalgernes procentvise andel af den gennemsnitlige sommerbiomasse
varierede mellem 5% i 1997 og 67% 1 1998. 1 2003 var den 39%.

Disse udsving kan sandsynligvis forklares ved vekslende varighed og daek-
ningsgrad af bundvegetationen. Jo tidligere pa s@sonen, bundvegetationen
etableres og jo sterre dekningsgrad den opnér, jo darligere vaekstforhold vil
der vare for planteplankton i den &bne vandmasse, fordi fosfor bindes i
bundvegetationen og ikke slipper op i den frie vandmasse. Denne forklaring
passer godt med at der i drene 1993, 1995, 1999 og 2002 har veret stor daek-
ningsgrad af undervandsplanter og derfor en lav planteplanktonbiomasse. I
1993 samt i 1995 kunne tradalger (hhv. 40 og 22 %) desuden optage en del
af de tilgeengelige neaeringssalte. 1 2003 blev der lige som i 1998 bade regi-
streret en hgj planteplanktonbiomasse om sommeren og en relativ stor daek-
ningsgrad af undervandsplanter. Her kan forklaringen naermere vere at alge-
biomassen i ualmindelig hoj grad var domineret af trddformede blidgrenalger
som ikke er blevet grasset pa grund af deres sterrelse eller evt. pa grund af
toksinproduktion.

I alle overvagningsérene, bortset fra 1990-91 og 2003, har rekylalgerne vae-
ret enten dominerende eller subdominerende.

12003 var den vigtigste art den trddformede og kvalstoffikserende blagren-
alge Aphanizomenon klebahnii. Den udgjorde 31% af sommerbiomassen.
Subdominerende var de meget sma grenalger Stichococcus spp. (14%)og
gulalgerne Uroglena spp.(11%).
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Ar Vakstsaeson % Dominerende arter/grupper
mm’/1 Bligren- | 1. maj - 30. september
mm’/1 Gns. Maks. alger
Gns.
1990 5,2 5,1 11 8 Stephanodiscus hantzschii
Volvox aurens
1991 34 2,2 8 5 Stephanodiscus hantzschii
Volvox aurens
1992 | 3,4 3,7 8 19 Kisel- og rekylalger
Botryococcus braunii
1993 1,5 0,9 3 33 Rekyl- og grenalger
Planktolyngbya subtilis
1994 |1 0,5 1 40 Planktolyngbya subtilis
Rekylalger
1995 |2 0,7 1,5 32 Microcystis sp.
Rekylalger
1996 2,2 1,5 4 7 Gronalger
Rekylalger
1997 1,5 1,0 23 5 Cryptomonas spp.
Chlorococcal sp.
1998 | - 3,6 13,1 67 Planktothrix agardhii
Cryptomonas spp.
1999 | - 0,9 23 17 Cryptomonas spp.
Chroococcales spp.
2000 | - 1,3 43 20 Cryptomonas spp.
Kiselalger.
2001 | - 1,8 4,9 39 Cryptomonas spp.
Tradformede blagrenalger
2002 | - 0,21 0,64 12 Chryptomonas spp. (36%)
Rhodomonas lacrustris (23%)
Urogelena spp. (16%)
2003 | - 2,19 6,7 39 Aphanizomenon klebahnii (31%)
Stichococcus spp. (24%)
Urogelena spp. (11%)

Tabel 6.1  Planteplanktonbiomasse i Damhussegen i 1990-2003. Middelbiomas-
sen pa arsbasis og i veekstsaesonen samt den maksimale biomasse, bla-
gronalgernes andel af biomassen og de dominerende arter i sommer-
perioden (1/5-30/9).

32



DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER K@BENHAVNS KOMMUNE

Biomasse og

arstidsvariation

7. Dyreplankton

Dyreplanktonets maengde og sammensetning er af stor betydning for den bi-
ologiske struktur i en se. Dyreplanktonet regulerer biomassen og sammen-
setningen af planteplanktonet via deres greesning (fedeoptagelse). Det er
iseer de store dafnier, der har betydning for greesningstrykket. Dyreplankton
har ogsé stor betydning som fedegrundlag for fiskebestanden.

Dyreplanktonets biomasse er i denne rapport udregnet som mg vadvagt pr.
som mg tervagt pr liter.

Dyreplanktons biomasse fordelt pa grupper fremgar af figur 7.1 og grupper-
nes procentvise andel af den gennemsnitlige biomasse i maj-september ses af
tabel 7.1.

Dyreplanktons biomasse varierede mellem 0,48 mg/I sidst i juni og 20 mg/I i
begyndelsen af maj. Gennemsnit for perioden marts-oktober var 3,9 mg/l og
maj-september 3,8 mg/l, hvoraf cladocerer udgjorde 69% i marts-oktober og
78% 1 maj-september. Cyclopoide copepoder udgjorde tilsvarende hhv. 22%
og 16%.
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Figur 7.1: Damhussegen 2003. Dyreplanktonbiomasse (mg vadvagt/l) og procentvis
fordeling pé& hovedgrupper

Sommergennemsnit %
(1. maj -30. september)
Rotatorier (hjuldyr) 4
Cladocerer (dafnier) 78
Calanoide copepoder (algespisende vandlopper) 3
Cyclopoide copepoder (vandlopper) 16

Tabel 7.1: Damhussgen 2003. Procentvis fordeling af den tidsvagtede, gennemsnit-
lige biomasse (mg vadvagt/l) af de enkelte dyreplanktongrupper i maj-september.
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I det folgende gives en kort beskrivelse af dyreplanktons biomasse og sam-
mensatning i lgbet af aret:

Marts
Dyreplanktons biomasse var 1,2 mg/l, ssmmensat af cyclopoide copepoder
(40%), calanoide copepoder (26%), cladocerer (25%) og rotatorier (9%).

April

I begyndelsen af april var biomassen steget til 5,0 mg/l domineret af cyclo-
poide copepoder (51%). Cladocerer udgjorde 31% og calanoide copepoder
14%. Senere i april var biomassen reduceret lidt til 4,5 mg/l, domineret af
cladocerer (53%). Cyclopoide og calanoide copepoder udgjorde hhv. 31% og
12%.

Maj

I begyndelsen af maj var biomassen forgget til et maksimum pa 20 mg/I.
Cladocerer dominerede (83%), cyclopoide copepoder udgjorde 14%. Senere
i maj var den reduceret til 4,6 mg/l, stadig domineret af cladocerer (90%).

Juni

I begyndelsen af juni var dyreplanktons biomasse reduceret dramatisk til
0,73 mg/l. Arets laveste biomasse var 0,48 mg/I i slutningen af juni. Clado-
cerer dominerede (85-44%). I den sidste preve udgjorde rotatorier 30% af
dyreplanktons biomasse, cyclopoide og calanoide copepoder hhv. 16% og
9%.

Juli

I juli var dyreplanktons biomasse stadig lav (0,59-0,60 mg/1). I den forste
prove dominerede cyclopoide copepoder (52%), rotatorier udgjorde 27%. 1
den sidste preve dominerede cladocerer (47%) og cyclopoide copepoder
(37%), rotatorier udgjorde 15%.

August-november

Dyreplankton havde to biomassemaksima i september-oktober (3,3-4,6
mg/1). Begge maksima var domineret af cladocerer (63-90%), der var den
dominerende gruppe i hele perioden august-november. I begyndelsen af au-
gust udgjorde cyclopoide copepoder 35%, fra slutningen af september t.o.m.
begyndelsen af november 41-24% af dyreplanktons biomasse. Rotatorier ud-
gjorde en vaesentlig andel sidst i august (24%).
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Der blev i 2003 fundet 44 dyreplanktonarter/slaegter i Damhussgen. Hjuldy-
rene var den artsrigeste gruppe med 24 arter. Der blev fundet 12 arter af cla-
doceer, 5 arter af cyclopoide copepoder og 2 arter af calanoide copepoder.
Artsrigdommen og fordelingen pa dyreplanktongrupper er pa samme niveau
som i de gvrige sger der indgéri det nationale overvigningsprogram. Den re-
lativt store artsrigdom kan, pa trods af den relativt lave biomasse, sandsyn-
ligvis tilskrives den udbredte undervandsvegetation i sgen, der bade fungerer
som skjul og substrat for flere dyreplanktonarter. Saledes findes flere af de
registrerede arter ofte tilknyttet vegetationen eller bunden.

Tabel 7.2 sammenfatter udviklingen i dyreplanktonets biomasse og sammen-
setning i Damhussgen i overvagningsperioden. Den gennemsnitlige dy-
replanktonbiomasse i sommerperioden var i 2003 pa 3,8 mg/l og dermed lige
som 1 2002 relativ hegj. Den maksimale biomasse i veekstsaesonen var 20,4
mg/l og Cladocererne udgjorde 78% af den samlede sommerbiomasse.
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DAMHUSS@EN 2003
Dyreplanktonbiomasse, ars- og sommergennemsnit, cladoceres andel heraf samt dominerende arter
Aret Maj-september Cladocerer Maj-september
mg/l mg/1 andel af sommerbiomasse Dominerende arter/grupper
middel middel maks. %
1990 4,9 5,4 33,3 34 Nauplii
Daphnia cucullta
1991 4,7 6.4 10,7 58 Daphnia galeata
Eudiaptomus gracilis
1992 2,3 3,5 8,9 41 Daphnia galeata
Bosmina longirostris
1993 2,4 2,4 7,0 26 Cyclops vicinus
Mesocyclops leuckarti
1994 1,7 1,6 9,4 66 Daphnia galeata
Cyclopoide nauplii
1995 2,1 2,6 6,4 39 Eudiaptomus gracilis
Ceriodaphnia quadrangula
1996 2,6 3.8 14,3 61 Daphnia galeata
Bosmina longirostris
1997 1,4 2,4 12,0 69 Daphnia pulex
Bosmina longirostris
1998 - 2,3 7,3 24 Cyclopoide nauplii
Keratella quadrata
1999 - 1,0 1,1 62 Bosmina longirostris
(21,06) Cyclopoide nauplii
2000 - 1,1 4,0 76 Daphnia hyalina
Bosmina longirostris
2001 - 0,7 3,2 42 Daphnia galeata
Cyclopoide nauplii
2002 3,8) 4,5 10,4 70 Daphnia galeata (25%)
Ceriodaphnia quadrangula (25%)
Calanoide copepoditer (14%)
2003 (4,0) 3,8 20,4 78 Daphnia hyalina/galeata (57 %)
Bosmina longirostris (18%)
Cyclopoide copepoditer (12%)
() = marts-oktober

Tabel 7.2: Damhussoen 1990-2003. Dyreplanktons biomasse (mg vdadveegt/l). Gennemsnitlig biomasse
fra hele provetagningsperioden (1990-1997) samt fra marts-oktober (2002-03). Fra maj-september
endvidere: Gennemsnitlig biomasse, maksimal biomasse, cladocerers andel af den gennemsnitlige bio-

masse samt dominerende arter/grupper.
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Cladocéeindekset, der er et udtryk for forholdet mellem antallet af cladoceer
af sleegten Daphnia og det totale antal cladoceer, var 1 2003 pa 31 % hvilket
i Damhusseen er relativt hejt. De store arter Daphnia galeata og Daphnia
hyalina dominerede i forar og efterar, mens den lille Bosmina longirostris
dominerede resten af aret.

ol =l al oot vwu]lvvo|l ||l =] a| o
Ar S|l Slol o] o
Sl |||l | D]| S| S| S
— — = — — — — — — — N N N N
Cladocée-
indeks 8 148 | 8 7125] 5 9 121 7 |28 9 (271931
%

Tabel 7.3: Beregnet cladocerindeks for 1990-2003 pa grundlag af
det tidsveegtedgennemsnit for maj-september

7.1.  Planteplanktons egnethed som fede for dyreplankton

Arstidsvariationen af planteplanktons kulstofbiomasse opdelt i storrelses-
grupper efter greesningsfalsomhed (<20 um, 20-50 pm og >50 um) ses af fi-
gur 7.2.

Det smacellede planteplankton <20 pum, der kan graesses af det meste plan-
teeedende dyreplankton, havde et meget stort maksimum i slutningen af april
og et mindre i begyndelsen af juli. Det middelstore planteplankton 20-50
um, der kan greesses af storre arter af plantezedende planktondyr, havde et
mindre maksimum sidst i juli. I efterarsperioden dominerede store, for dy-
replankton vanskeligt tilgaengelige arter af planteplankton.

I maj-juni og august-november var den samlede fraktion af planteplankton
<50 um mindre end 200 pg C/1, hvilket pa leengere sigt begraenser veeksten
af cladocerer. I maj, begyndelsen af august og begyndelsen af september var
koncentration af planteplankton <50 pum lavere end 100 pg C/1, hvilket
ydermere begraenser calanoide copepoder i deres vakst.



DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER

K@BENHAVNS KOMMUNE

ug Cl

2000

1600 -

1200 A

800 -

400 -

100%

80%

60%

40% -

20% A

0%

Figur 7.2:. Damhusseen 2003. Planteplanktons biomasse (ug C/1) opdelt i storrel-

sesgrupper efter grasningsfolsomhed. <20 um sterkt graesningsfelsom, 20-50 um

middel gresningsfelsom, >50 pm graesningsresistent
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7.2.  Dyreplanktonets graesning pa planteplanktonet

Dyreplanktons potentielle fodeoptagelse og grasningstryk, beregnet ud fra
deres daglige fodebehov fremgar af bilag 7B. Figur 7.3 (everst) viser relation
mellem dyreplanktons potentielle fodeoptagelse (nug C/1/d) og kulstofbio-
masse (ug C/1) af det graesningsfolsomme planteplankton <50 um. Figur 7.3
(nederst) viser dyreplanktons fedeoptagelse, korrigeret (reduceret) for grup-
perne cladocerer og calanoide copepoder i perioder med lav biomasse af
planteplankton <50 um ( se ovenfor).

Det store maksimum af planteplankton <50 pm i begyndelsen af april (1570
ug C/1) resulterede i en meget stor dyreplanktonbiomasse og en tilsvarende
stor potentiel fodeoptagelse i begyndelsen af maj (20 mg vv /1 og 928 pg
C/l/dg).

Det samme skete muligvis i juli-september, hvor planteplankton <50 pm
havde et maksimum pé 594-193 pg C/11 juli og dyreplankton et biomasse-
maksimum pé 4,6 mg vv/l med foreget potentiel fodeoptagelse i begyndelsen
af september (221 pg C/I/dg). Denne relation mellem graesningsfalsomt
planteplankton og dyreplanktons fedeoptagelse er dog mindre sikker, end
den var i foréret, fordi der er lenge mellem maksimum af tilgengeligt plan-
teplankton i juli og maksimum af dyreplankton i september.

Det er sandsynligt, at der allerede i begyndelsen af juli har veret en ”hurtig”
top af herbivort dyreplankton efter maksimum af planteplankton <50 um;
men at denne population ikke er blevet registreret, fordi den er brudt sam-
men inden provetagningen d. 29. juli. Sent i august kan der ogsa have vearet
en “hurtig” top af grasningsfelsomt planteplankton, som er blevet adt op
uden at vaere ndet at blive registreret ved prevetagningen i september, hvor
dyreplankton havde maksimum.

Figur 7.3 (nederst) viser den korrigerede fodeoptagelse. Den siger intet om
de faktiske forekomster af dyreplankton, men derimod om dyreplanktons
overlevelsesmuligheder ved den lave fademangde af planteplankton. De sto-
re dyreplanktonmaksima, der fulgte efter maksima af greesningsfelsomt plan-
teplankton <50 pum, er givetvis brudt sammen meget hurtigt, nar det graes-
ningsfelsomme planteplankton var &dt op og erstattet af sterre arter; men en
vis forleenget overlevelse pa detritus og bakterier kan ikke udelukkes.
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Figur 7.3: Damhusse@en 2003. @verst: Dyreplanktons graesning som potentiel fode-
optagelse (ug C/1/d) i relation til greesningsfelsom planteplanktonbiomasse (<50 pum,
pug C/1). Nederst: Dyreplanktons greesning som korrigeret potentiel fedeoptagelse
(ng C/I/d) i relation til graesningsfolsom planteplanktonbiomasse (<50 um, pug C/1

Det gennemsnitlige graesningstryk pé den totale planteplanktonbiomasse (ta-
bel 7.4) var med 153% 1 2002 den hidtil hgjest registrerede i den arreekke
undersggelserne er foretaget.

Dyreplanktons korrigerede graesningstryk pé planteplankton <50 uwm har varieret
en del i lgbet af 1990-2003, hvilket tyder p4, at tilstanden i sgen ikke er ganske

stabil.
Ar 1990 | 1991| 1995| 19961997 | 1998 1999 [2000 | 2001| 2002 2003
grasnings- 24 38 28 | 100 | 47 69 39 20 17 | 153 | 88

tryk %

Tabel 7.4 Beregnet korrigeret graesningstryk fra dyreplankton pé total plante-
planktonbiomasse i drene 1990, 1991 og 1995-2003. Pa grundlag af
tidsvagtet gennemsnit for maj - september
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8. Undervandsplanter

Undersogelsen af undervandsvegetationen i Damhusseen i 2003 fandt lige-
som de foregéende ar sted i august maned. Undersogelsen blev foretaget ef-
ter en omradeinddeling, som vist pa kortet i figur 8.1; hvert omrade blev un-
dersagt for sig.

12003 blev undervandsvegetationens dekningsgrad opgjort til 58 % af sg-
bunden og er dermed pa niveau med de tidligere &r. Vandstanden var pa un-
dersagelsestidspunktet kote 8.42 efter at aflgbskanten var seenket 10 cm
umiddelbart forinden. Sigtdybden var til bunden, dvs. > 2 meter.

Figur 8.1 Omradeinddeling af Damhussgen til brug ved vegetationsundersggel-
ser

8.1. Resultater

Den samlede dekningsgrad blev i 2003 opgjort til 58 %, hvilket er pa niveau
med de foregéende ar, bortset fra 2001 (33%). Relativt plantefyldt volumen
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blev i 2003 opgjort til 12%, ligesom det foregéende &r. I bilag 8 findes resul-
tatskemaer af omraddeundersogelserne samt opgerelserne over det samlede
plantedeekke og plantefyldt volumen.

Vegetationen bestod langt overvejende af kransnélalger i omrader med dyb-
der fra ca. 1-2,5 meter. Borstebladet vandaks (potamogeton pectinatus) var
mindre udbredt end tidligere med en spredt forekomst i alle dybder, men dog
almindelig art i 2003. Den var henfaldende péa undersegelsestidspunktet.

Derudover blev der registreret spredte forekomster af kredsbladet vandra-
nunkel (batrachium circinatum), tornfreet hornblad (ceratophyllum demer-
sum)og vandpest (elodea canadensis). Vandpest blev isar registreret langs
bredzonen.

Tradalgedekningsgraden blev opgjort til 10 % i 2003, hvilket er pa niveau
med foregdende ar. Flydebladsplanters deekningsgrad blev opgjort til 0,03 %.
Planterne bestod af vandpileurt (polygonum amphibium).

8.2.  Diskussion / Sammenligning med tidligere undersegelser

Tabel 8.1 giver en oversigt over resultaterne fra vegetationsundersegelser fo-
retaget i perioden fra 1986 til 2003. I bilag 9 ses en oversigt over registrerede
arter ved undersogelser i samme periode. I starten af 1990’erne endredes
dominansen fra vandpest til kransnalalger. I den felgende periode indtil &r
2000 var vandskudsplanter dominerende i dybder mellem 1-2 m, mens
kransnalalger dannede taette bestande pa over 2 meters dybde. Dette forhold
var vendt i 2000 og 2001, hvor vandskudsplanten berstebladet vandaks stod
pa de sterste dybder (2-3 m) og kransnalalger stod teet fra ca. 1 meter til 2
meters dybde. Udbredelsen af kransnélalgerne er gradvist eget i 2002 og
2003, saledes at de er dominerende i alle plantedekkede dybder. Borstebl.
vandaks var stadig almindelig i 2003, tornfreet hornblad, kredsbl. vandra-
nunkel og vandpest forekom spredt i 2003, vandpest som for typisk i de la-
veste plantedaekkede dybder.

Tradalgen Cladophora var formentlig dominerende i 1980’erne. Siden 1996
er tradalger kun registreret i ubetydeligt omfang i sgen som helhed, ca. 10 %
deekningsgrad i 2003. Som de seneste ar blev tradalgerne fortrinsvis registre-
ret langs bredderne.

Forholdene i Damhuss@en tyder pa konkurrence om neringssaltene. Med
den nuverende biologiske struktur i sgen holdes fosforpuljen bundet af det
udbredte plantedaekke. Men fosforophobningen kan give anledning til et
skift til planteplanktondominans, hvis den nuvarende struktur brydes.
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Undersogelses- | Dominerende art (D) og andre vigtige arter Daekningsgrad af | Undersogelsesmetode
tidspunkt sebunden

August 2003 | Kransnalalger (D) 58% Omradeundersogelse
Borstebl. vandaks efter DMU’s anvisning
Tradalgedakning 10%

August 2002 | Kransnélalger (D) 66%

Beorstebl. vandaks Omradeundersogelse
efter DMU’s anvisning
Tradalgedakning 12%

August 2001 Kransnélalger (D) Borstebl. vandaks 33,2%

Tornfreet hornblad Omradeundersogelse
efter DMU’s anvisning
Tradalgedekning 0%

August 2000 | Kransnalsalger (D) Borstebl. vandaks 65 %

Tornfreet hornblad, Alm. vandpest Omradeundersogelse
efter DMU’s anvisning
Tradalger 0%

August 1999 | Kransnalsalger (D) Barstebl. vandaks (D) 56 %

Kredsbl. vandranunkel (D) Tornfreet hornblad Omradeundersogelse
Alm. vandpest efter DMU’s anvisning
Tradalger 8%

August 1998 | Berstebl. vandaks (D) Kredsbl. vandranunkel (D) 69%

Kransnélsalger Alm.vandpest Omradeundersogelse
Tornfreet hornblad efter DMU’s anvisning
Tradalger 6%

August 1997 | Berstebl. vandaks (D) Kransnélsalger 41% Omréadeundersogelse

efter DMU’s anvisning
Tradalger 5%

August 1996 | Berstebl. vandaks (D) Kransnalsalger 48% Omradeundersogelse

efter DMU’s anvisning
Tradalger 2%

August 1995 | Kransnalsalger (D) Kredsbl. vandranunkel 61% Omréadeundersogelse

efter DMU’s anvisning
Trédalger 22%

August 1994 | Kransnélsalger (D) Alm.vandpest 74% Omradeundersogelse
Tornfreet hornblad efter DMU’s anvisning

August 1993 Berstebl. vandaks (D) Kransnalsalger (D) 60%

Alm.vandpest Omradeundersogelse
efter DMU’s anvisning

Trédalger 40%

Berstebl. vandaks (D) Kransnélsalger (D) Dakkende/rigelig

1992 Alm.vandpest Registreret ved recipient-

tilsyn

Tradalger Almindelig

Kransnélsalger (D) Alm.vandpest

August 1991 Beorstebl. vandaks 50-75% 9 transekter og oversigt-

lig undersogelse
Trédalger ca.25%
Kransnélsalger (D) Alm.vandpest
1990 Borstebl. vandaks Dakkende/rigelig | Registreret ved recipient-
tilsyn
Tradalger Almindelig
Alm.vandpest Beorstebl. vandaks -
1989 Kransnalsalger Registreret ved recipient-
tilsyn
Tradalger -

Tabel 8.1: Oversigt over resultater fra vegetationsundersegelser 1989-2003
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9. Fiskeyngel

9.1. Introduktion

Fiskeyngelundersggelsen i Damhussgen blev gennemfort, jf. den tekniske
anvisning fra DMU. Sgen blev inddelt i de samme seks transekter, som er
blevet anvendt ved de rlige yngelundersogelser siden 1998. Hvert transekt
blev gennemfisket med et pelagisk og et littoralt treek. Transekterne er i
overenstemmelse med den opdeling af sgen, som anvendes ved overvag-
ningsprogrammets undersggelse af voksne fisk.

Undersogelsen blev gennemfort om natten mellem den 9. juli 2003 i tids-
rummet 23:05 og 00:32. Der blev i alt filtreret 75,9 m* vand, fordelt pa 47,3
m’ i littoralzonen og 38,6 m’ i pelagiet.

Fangsten blev fikseret i 96% alkohol umiddelbart efter hvert treek. Der er i
de praesenterede resultater ikke foretaget nogen vaegtmassig korrektion pa
baggrund af fikseringen.

9.2. Fangsternes fordeling og sterrelsesstruktur

Den samlede fangst var minimal og bestod af fire skaller og en aborre. Skal-
le dominerede saledes fangsten, bade antalsmaessigt og biomassemaessigt (fi-
gur 9.1).

Den gennemsnitlige yngeltaethed var 0,07 individer m™ med en gennemsnit-
lig biomasse pa 0,05 g m™. Dette er en meget lav teethed sammenlignet med
ovrige danske sger, men i overensstemmelse med de meget lave yngelfang-
ster de foregdende 4 ar i Damhussgen.

Fangsten fordelte sig med 2 skaller i littoralzonen og med 2 skaller og en
aborre i pelagiet. Det lave fangsttal er set flere ar og skyldes formodentlig en
hgjere yngeltethed i littoralzonen samt problemer med fiskeriet i den heje
grade. Det lave fangstantal ger det svert at konkludere noget pa tallene.
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Figur 9.1  Den relative antals samt veegtmaessige fordeling af den samlede yngel-
fangst i Damhusseen 2003. Der tages forbehold for den lave fangst

46



DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER K@BENHAVNS KOMMUNE

Skalleyngelen havde en gennemsnitslengde pa 38 mm og en middelvagt pa
0,79 g, mens den fangne aborreyngel var 39 mm og vejede 0,53 g. Det lave
fangstantal ger det svert at vurdere storrelsesfordelingen af fiskeyngelen.

3,5

o Skalle

25 m Aborre ]

Antal

1,5

0,5

10 13 16 19 22 25 28 31 32 34 37 39 40 43 46 49
Langde mm

Figur 9.2: Lengdefrekvensfordeling af fangsten af yngel i Damhusseen 2003

9.3.  Pavirkning af dyreplankton

Yngel af skalle og rudskalle lever primert af dyreplankton og kan derfor,
ved tilstreekkeligt hgje tetheder, have en stor betydning for mangden og
artssammensatningen af dyreplanktonet. I den forste periode efter klaeknin-
gen er yngelen begraenset af mundsterrelsen, men allerede fra en lengde af
ca. 20 mm er de i stand til at indtage selv de store dyreplanktonformer.

Det skal dog bemerkes, at den store udbredelse af submers vegetation i sgen
betyder en hgj usikkerhed pa bestemmelsen af mangden af bade fiskeyngel
og dyreplankton, der formentlig findes i veasentligt hejere koncentrationer
mellem vegetationen.

Dette &rs undersogelse er behaftet med storre usikkerhed, idet der umiddel-
bart efter fiskeriet blev observeret store stimer aborreyngel i bredzonen. En

estimeret konsumptionsrate vil derfor ikke afspejle de faktiske forhold i seen
og er derfor udeladt.

9.4. Sammenligning med tidligere yngelundersegelser

Siden 1998, hvor fiskeyngel indgik i overvagningsprogrammet, er der fanget
yngel af skalle, rudskalle, regnlgje og aborre. Rudskalle er kun fanget i 2002,
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der desuden var forste &r hvor aborreyngel ikke indgik i fangsten. Bortset fra

1998 har fangsterne vaeret meget ringe, 4-11 individer (tabel 9.1).

Pelagiet og Antal Antal Middelvagt Middelleengde
littoral m? ®) (mm)
Art 1998 11999 | 2000 [ 2001 | 2002 [ 2003 || 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 || 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Skalle 147 0 1 6 5 4 11047 0O 0 [0,080| 0,03 [ 0,05 (032 O [0,59 |0,58] 0,24 0,79 || 33,5 0 44 38 25 38
Rudskalle 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,1 |0 0 0 0 0 |0,01 0 0 0 0 0 11 0
Regnlgje 5 0 0 0 0 0 |[0,02] O 0 0 0 0 0,33 0 0 0 0 0 [[364] O 0 0 0 |0
Aborre 18 4 [ 10] 1 0 1 | 0,06]001]003[001| 0 |005]0,53]094 |026]066]| 0 [0,53377]448]|304( 40 | o | 39
Karpefisk 152 0 1 6 6 5 11048] 0 0 10,08/ 0,03|005]032| 0 |059]0,58]|0,22 (0,79 - 44 | 38 | 23 | 38
Aborrefisk 18 4 10 1 0 1 ]/ 0,060,01]0,03]0,01 0 0,01 10,53 0,94 0,26 ]0,66| 0 |0,53( 377448304 | 40 0 39
Total 170 4 11 7 6 5 [0,54]0,01(0,04]0,09( 0,03 | 0,07 |[0,340,94]029|0,59|0,22] 0,74

Tabel 9.1: Den samlede fangst for yngelundersogelsen i Damhusseen 1998-2003

fordelt p antal og antal pr. m™ samt individ middelvagt og middellngde

Den nuverende fangstprocedure og de fysiske betingelser i sgen kan vare

arsag til at yngelbestanden i sterre eller mindre grad er underestimeret.

Det at fiskeriet er besvaerliggjort af de store makrofytmengder og fiskenes

adfzerd beheafter undersegelsen med stor usikkerhed. Dette sammenholdt

med det meget lille fangstudbytte gor det vanskeligt med sikkerhed at drage

konkluderende betragtninger af de gjorte observationer.
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10. Miljefremmede stoffer

Analyse af tungmetaller og miljefremmede stoffer er foretaget i 2001 og
2003. 12003 er tungmetaller udgaet af progammet og der udelukkende un-
dersagt for miljefremmede stoffer. Undersagelsen foretages kun i 8 udvalgte
sger 1 Danmark, heraf er Damhusse@en den ene. Der blev i 2003 udtaget 6
vandprever i sommerperioden. Pregverne blev taget ca. 20 cm under vand-
overfladen efter retninger i teknisk anvisning fra DMU.

Vandpreverne blev analyseret for i alt 77 miljefremmede stoffer: Pesticider,
Polyaromatiske kulbrinter (PAH’er), Aromatiske kulbrinter, Phenoler, Blod-
gorere (pthatalater), Anioniske detergenter og Ethere. Listen over samtlige
analyser fremgar af bilag 12. I alt 64 stoffer kunne ikke detekteres. Nettoli-
sten nedenfor viser, hvilke stoffer der blev fundet 1 Damhussgen, samt deres
respektive koncentrationsniveauer.

Dato 11-06-03| 25-06-03| 8-07-03 29-07-03| 12-08-03| 9-09-03
Pesticider

2,6-dichlorbenzamid (BAM), (ug/l) 0,067 0,082 0,13 0,13 0,16 0,13
2,4-D 0,032 0,034 0,031 0,044 0,037 0
4-nitrophenol, (ng/l) 0,09 0,097 0,086 0,075 0.053 0,037
Desethylterbutylazin 0 0 0 0,017 0,017 0
Diuron, (ug/l) 0,016 0 0 0 0 0
DNOC, (ng/l) 0,022 0 0,012 0,013 0 0
Hydroxyatrazin, (ug/l) 0 0,023 0,03 0,029 0,03 0
Hydroxysimazin, (ng/l) 0 0,033 0,036 0 0 0
Mechlorprop, (ng/l) 0,013 0,011 0,015 0,01 0,011 0,013
Simazin, (ug/l) 0 0 0,023 0,023 0,021 0,019
Terbutylazin, (ug/l) 0 0 0,13 0,096 0,072 0,058]
Trichloreddikesyre (TCA), (ug/l) 0,1 0,064 0,08 0,08 0,062 0,11
sum 0,34 0,344 0,555 0,517 0,463 0,367
Anionisk detergent

LAS (168), (ug/D) 16 53 1) 0 0 0

Tabel 10.1 Nettoliste over miljefremmede stoffer, pavist i Damhusseen i 2003

Der blev fundet i alt 12 pesticider, 1 anionisk detergent samt 1 bledgerer i
vandfasen i Damhussgen 2003. Modsat 2001 blev der ikke fundet PAH’er
eller phenoler.

7 stoffer fundet i 2001 blev ikke registreret i 2003. Derimod er 2 nye stoffer
fundet hhv. 2,4 D og Desethylterbutylazin. I alt er der registreret 5 ferre
stoffer 1 2003 i forhold til 2001.

I forhold til 2001 er verdierne for BAM, 4- nitrophenol, Mechlorprop, Ter-

butylazin og TCA hgjere i 2003. Mechlorprop og terbutylazin forekommer
med sterre hyppighed end 2001.
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Der blev fundet i alt 12 pesticider i Damhussgens i 2003. Seen modtager pe-
sticider via Harrestrup A vandlebssystemet, der tilfores pesticider fra flere
afvaergeboringer samt med vinddrift eller ved, at der gennem jorden sker en
udvaskning af pesticider, som tilferes vandlgbene via dreen. De hyppigst
fundne pesticider i Damhussgen 2003 samt deres gennemsnitlige koncentra-
tion er vist i tabel 10.3 nedenfor.

Sammenlignes de hyppigst forekommende pesticidfund i Damhussgen med
en undersggelse omfattende 25 danske vandleb i landbrugsopland samt 5
store vandlgb, /Vandmilje 2001/, fremgar det, at der er sammenfald mellem
de hyppigst fundne pesticider i vandlgb og dem, der er fundet i Damhussgen,
blandt andet er BAM (der har veret forbudt i en arreekke) blandt de hyppigst
forekommende pesticider i bdde vandlebene og Damhussgen.

Pesticider Dambhussgen | Oprindelse og anvendelsesperiode

(ng/h (Gns. 2003)

2,6-dichlorbenzamid 0,117 Nedbrydningsprodukt af dichlobenil og

(BAM) chlorthiamid, forbudt siden 1997.

24-D 0,030

Mechlorprop 0,012

Trichloreddikesyre (TCA) 0,083 Forbudt siden 1990.

Hydroxyatrazin 0,019 Nedbrydningsprodukt af atrazin, forbudt siden
1994.

4-nitrophenol 0,073 Nedbrydningsprodukt af parathion.

Hydroxysimazin 0,012

Simazin 0,014 Anvendt siden 1957.

Tabel 10.3  Gennemsnitlig koncentration af hyppigst forekommende péviste pesti-
cider i Damhusseen 2003

Der er fastsat kvalitetskrav (Bek. nr. 921) for en raekke af de hyppigst fore-
kommende pesticider i Damhusseen. Alle pesticiderne med kvalitetskrav er
dog fundet i koncentrationer lavere end kvalitetskravene. Dette udelukker
dog ikke, at det er muligt, at de fundne stoffer i seen kan have en gkologisk
effekt.

12 ud af de 6 prever var koncentrationen sterre end greensevardien for drik-
kevand pa 0,5 pg pesticid/I.

Nogle af de paviste og hyppigst forekommende miljefremmede stoffer fun-
det i Damhuss@en er optaget i bilag til EU’s Vandramme Direktiv. P4 sigt vil
disse stoffer kreeve en serlig indsats, idet stofferne udger en vasentlig risiko
for vandmiljeet og for vand der anvendes til drikkevandsindvinding. For dis-
se miljefremmede stoffer skal Danmark pé sigt iveerksatte foranstaltninger,
der sigter pa en progressiv reduktion af udledninger, emissioner og tab.
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Biologisk struktur

11. Sammenfatning og diskussion

Damhussegen fremstar med en lav eutroficeringsgrad og har en god biologisk
struktur. Sgen har et lavt neringsstofindhold, en lille mengde planteplankton
og dermed en stor sigtdybde og veludviklet undervandsvegetation.

Et seerkende for seen er den betydelige udbredelse af makrofytter samt fi-
skebestandens sammensetning, der primart udgeres af aborrer.

Begge forhold danner baggrunden for et sesystem med stor stabilitet og der-
ved en hgj bufferkapacitet mod @ndringer i intern og ekstern belastning.

I Damhussgen sker langt sterstedelen af seens primarproduktion i under-
vandsvegetationen, der sdledes optager sterstedelen af naringsstofferne.

Sigtdybden i Damhussgen har varieret mellem 1,2 m og 1,9 m i sommergen-
nemsnit i perioden 1992-2003. 1 2003 var den gennemsnitlige sommersigt-
dybde 1,7 m, altsa noget ringere i forhold til 2002, hvor der var sigt til bun-
den ved de fleste tilsyn. Ved sammenligninger leengere tilbage i tid ( 1990 —
2003) viser det sig at sigtdybden er eget signifikant (P=5%).

Dambhusseens gode sigtdybde tyder pa, at det biologiske system i sgen gen-
nem hele perioden har vearet stabilt og typisk for klarvandede sger. I over-
ensstemmelse hermed har fangsten af karpefiskeyngel i Damhussgen ved al-
le tre undersogelser veret yderst beskeden, som det normalt er tilfeeldet i so-
er med dominans af aborre blandt rovfiskene. Dette bevirker at seens fredfi-
skebestand kun i ringe grad regulerer dyreplanktonet, som derfor primaert
begranses af fodetilgeengelighed. Seens udbredte undervandsvegetation gi-
ver til gengeeld basis for et rigt liv af smadyr, som udger den primare fode-
kilde for fiskebestanden. Dette galder ogsa aborreynglen, der antageligt hur-
tigt skifter fra at 2ede dyreplankton til at fouragere pa smadyrene i under-
vandsvegetationen.

Fiskebestanden har ved alle undersegelser saledes varet i overensstemmelse
med sgens lave naringsniveau og udbredte undervandsvegetation, som be-
gunstiger aborren som dominerende rovfisk. Fredfiskebestanden reguleres i
hgj grad af seens mange rovlevende aborrer som via preedation pa smafiske-
ne begranser mangden af karpefisk. Hertil kommer et ofte darligt udviklet
dyreplanktonsamfund, der antagelig er medvirkende til at begraense fredfi-
skeynglens overlevelse. Kun fa fredfisk nar at vokse til en sterrelse, hvor de
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ikke kan ades af aborren, men til gengeeld byder seens udbredte under-
vandsvegetation pé et godt fedegrundlag for sgens @ldre fisk. Dette afspejles
blandt andet i skallebestanden, som hovedsageligt bestar af imponerende sto-
re individer med gode vaekst- og konditionsforhold.

12003 var den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse i sommerperioden
domineret af Cladocerer 78%. De store cladocerer af slagten Daphnia ud-
gjorde 58% af den samlede dyreplanktonbiomasse. Det tyder pa at rovfiske-
nes praedationstryk pa sméfiskene har veret for hojt til at de planktivore fisk
har vaeret regulerende for meengden af cladocerer.

Greasningstrykket var i sommeren 2003 hojt (88%) og dyreplankton har i fle-
re perioder vaeret regulerende for planteplanktons vekst. Planteplankton har
saledes vaeret reguleret af savel greesning som af konkurrencen med under-
vandsplanterne om na&ringssalte.

Dambhusseens store og veludviklede makrofytsamfund og dennes produktion
synes at vere centrale biologiske forhold, der stabiliserer sgens miljemessi-
ge tilstand. Daekningsgraden i 2003 var 58% og overordnet set pé hgjde med
de gvrige overvagningsar.

Seens fiskebestand har udvist stabilitet gennem overvégningsperioden, om
end den aktuelle aborrebestand er lidt mindre end tidligere og skallerne hav-
de succes med gydningen i 2001. Dette skyldes dog nappe andet end natur-
lige svingninger, og forbliver sgens naringsniveau lavt, vil der nappe ske de
store @&ndringer i fiskebestanden. Reduceres naringstilferslen til seen yderli-
gere, er det forventeligt med en mindre fiskebiomasse, eventuelt efterfulgt af
lidt ringere vaekstforhold blandt fiskene; men fiskebestanden vil stadig vere
karakteristisk for en s@ i en klarvandet tilstand.

Den eksterne belastning af bade fosfor og kvelstof har en &rraekke veret hoj
i forhold til de mélte sevandskoncentrationer. Primerkilden til bade kveel-
stof- og fosforbelastningen er de vandmengder, der oppumpes fra Har-
restrup A, og som er nedvendige for at kompensere for det udsivende vand
og dermed holde en tilstreekkelig hej vandstand i sgen.

Kebenhavns Kommune padbegyndte oktober 2002 ombygninger ved sgens
tillgb. Indlgbsbassinet blev nedlagt, idet mélinger har indikeret at naerings-
stoffer fra indlebsbassinets sedimet afgives til seen under indpumpning.
Herefter pumpes avandet direkte til sgen via en tromlesi. Styrestrategien er
fortsat den samme, dvs tilferslen af vand reguleres saledes at der ikke pum-
pes vand til sgen, nar der aflastes fra storre bygvaerker, beliggende inden for
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kommunen. I forbindelse med ombygningens start blev der indpumpet vand
til seen med heje neringsstofkoncentrationer.

12003 har mélinger vist at koncentrationerne i indlebsvandet er faldet. Mid-
delkoncentrationen af fosfor i indlgbsvandet var i sommerperioden pa 0,1
mg/l. Til sammenligning var middelkoncentrationen i sgen pé 0,04 mg/1 i
2003.

Stofbalancen for fosfor viser, at der i arene 1990 - 2003 er blevet tilfort mere
fosfor end der frafores, hvilket tyder p& en ophobning af fosfor i bunden.
Nettotilbageholdelsen har i overvigningsperioden ligget p&d mellem 73% og
95%. Den storste del af den tilforte fosformengde optages af makrofytbio-
massen fra sedimentet. Det er desuden muligt, at orthofosfat bindes i en pro-
duktion af bentiske mikroalger voksende pa makrofytterne, hvilket dog ikke
er undersogt. Produktionen af undervandsvegetation og eventuelt benthiske
mikroalger har indtil videre veeret tilstreekkelig til at kompensere for den til-
forte fosformangde. Desuden kan den meget store udsivning som falge af
grundvandsindvinding i oplandet veere medvirkende til, at en betragtelig del
af den tilferte fosfor, efter sedimentering, fjernes fra seen med det udsivende
vand.

Sidstnavnte forklaring kan ikke verificeres pa baggrund af nuvarende viden.
Det kan ikke afgeres, hvorvidt fosforet i udsivningsvandet deponeres i sedi-
mentoverfladen, hvor det er til radighed for den biologiske struktur, eller
treekkes dybere ned i sedimentet og hermed fjernes fra systemet.

Sedimentundersogelsen fra Damhussgen udfert i 1991,1996 og 2002 viser
imidlertid, at der sker en stadig sterre akkumulering af fosfor i sediment.

Undersogelser foretaget 2002 viste at mindst 42% af sedimentets fosforpulje
er bundet til calcium og derfor ikke vil ikke blive frigivet til sevandet igen.
En meget lille andel (10%) er bundet til jern. Til organisk stof, primeaert plan-
temateriale, er der bundet omkring 28% .

Den andel af fosfor, der i sedimentet er bundet til organisk stof, kan lebende
frigives under organisk nedbrydning. Det organiske materiale kan bade vaere
let- og sveert nedbrydeligt (humus). Den store ophobning af fosfor i organisk
materiale tyder pé, at det er svaert nedbrydeligt, da fosforen ellers ville for-
ventes frigivet ved nedbrydning. Det kan dog ikke udelukkes, at en vaesentlig
del af fosforen findes i levende redder fra undervandsvegetationen og séle-
des vil kunne frigives, hvis planterne der. Frigivelsen af fosfor fra sedimen-
tet synes indtil videre ikke at veere hgjere, end at denne kan kompenseres af
makrofytternes optagelse og eventuelle ovennavnte fjernelse gennem udsiv-
ning.
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Malscetning
Dambhussgen er i recipientkvalitetsplanen for Kege Bugt og opland (Ho-
vedstadsradet 1989) udlagt med en generel malsatning. Malsatningskravet
er en gennemsnitlig arlig fosforkoncentration pa 0.07 mg P/ liter og en som-
mersigtdybde pa 1,5 m. Denne malsatning har veret opfyldt siden 1994.

Der er imidlertid en risiko for, at der pa laengere sigt sker en sé stor depone-
ring af organisk bundet fosfor, at frigivelsen fra denne ikke leengere kan
kompenseres af udsivning, makrofytternes optagelse og bentiske alger. I en
sadan situation vil der sker en foragelse af planteplanktonets produktion.

Modelberegninger foretaget i 2002 viser dog at Damhusseens arlige fosfor-
belastning ferst vil blive kritisk i forhold til mélsatningskravene ved en sam-
let rlig fosforbelastning pa 380 kg. Forudsatningen er dog at de nuverende
biologiske forhold er gaeldende.
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BILAG 1
Vandbalance Damhusseen 2003 fordelt pa mineder.
Tilforsel Frafersel udsivn,
m3 Oppumpning] Nedbgr |Tilleb total Aflgb |[Fordampning |Udsivning |Frafersel tot |Dmagasin [cm/d
jan 8.960 23.562 32.522 0 2.525 39.897 42.422 -9.900 2,60
feb 9.949 3.564 13.513 0 7.178 36.036 43.214 -29.700 2,60
mar 7.128 7.326 14.454 0 19.107 39.897 59.004 -44.550 2,60
apr 17 28.314 28.331 17 33.809 39.055 72.881 -44.550 2,60
maj 140.088 48.411 188.499 350 41.828 39.897 82.074 106.425 2,60
jun 165.946 21.384 187.330 418 59.202 38.610 98.230 89.100 2,60
jul 76.742 39.006 115.748 9.330 52.767 51.176 113.273 2.475 3,45
aug 71.620 31.977 103.597| 77.704 49.847 77.522 205.072 -101.475 5,22
sep 12.733 26.136 38.869| 19.983 31.433 59.229 110.644 -71.775 3,99
okt 2.009 25.641 27.650 0 15.098 10.077 25.175 2.475 0,68
nov 146.086 22.770 168.856 259 3.762 38.610 42.631 126.225 2,60
dec 5.809 31.185 36.994 17 2.030 39.897 41.944 -4.950 2,60
647.087| 309.276 956.363| 108.078 318.582| 509.903 936.563 19.800 2,84
68% 32% 11,5% 34% 54% 85,33 cm/md
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Bilag 2:

Fosforbalance Damhussoen 2003 fordelt pa méaneder.

kg Tilforsel Fraforsel PqueaendﬂRetention

Indpumpn.| nedbgr Fugle [Total, ind| aflgb udsivn Total, ud pulje puljezendr| P tilbageh
jan 1,9 0,4 4,2 6,5 0,0 5,1 5,1 105,3 71 -5,7
feb 1,2 0,1 4,2 5,4 0,0 4,5 4,5 99,9 -5,4 6,3
mar 0,6 0,2 4,2 5,0 0,0 5,8 5,8 108,9 9,0 -9,9
apr 0,0 0,5 4,2 4,6 0,0 2,5 2,5 45,8 -63,2 65,3
maj 12,7 0,8 1,9 15,4 0,0 1,3 1,3 26,7 -19,0 33,1
jun 21,9 0,3 1,9 241 0,0 2,7 2,7 62,1 35,3 -13,9
jul 9,4 0,6 1,9 11,9 0,4 3,56 3,9 62,2 0,2 7,8
aug 7.1 0,5 1,9 9,5 3,4 3,3 6,7 33,6 -28,6 31,5
sep 0,9 0,4 1,9 3,2 1,1 3,2 4,3 39,0 54 -6,5
okt 0,2 0,4 4,2 4,7 0,0 0,3 0,3 22,7 -16,3 20,8
nov 15,3 0,4 4,2 19,9 0,0 1,7 1,7 37,3 14,6 3,6
dec 0,8 0,5 4,2 5,5 0,0 2,4 2,4 51,2 13,9 -10,7
sum 72,1 5,0 38,6 115,7 4,964 36,3 41,3 57,9 -47,1 121,5
% 62% 4% 33% 12% 88% 105%

Siden 2000 er tilforslen af naeringsstoffer fra fugle opgjort som et overslag og indgér i balancerne.
Opgerelsen af fuglebidraget er foretaget ud fra en optaelling af en stor bestand af svaner, der holder
til i sgen, sammenholdt med en “andeaxkvivalent” (Wieberg Larsen med flere). I opgerelsen indgar
ligesom for fosfor en vurdering af svanens vagt i forhold til en graand (6:1), og hvor stor en del af
svanens fede, der kommer udefra (brad) om sommeren og vinteren. Derudover indgar et sken over
antallet af @&nder, der fodres. Der er i de tre ar n@ringsstofbelastningen fra fugle har veeret medtaget i
stofbalancen varet en skennet fuglebestand pa 100 ander, 120 svaner (vinter) og 80 svaner (som-
mer)
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Bilag 3
Kvealstofbalance Damhusseen 2003 fordelt pA maneder
kg Tilforsel Frafgrsel puljeandrin{Denitrifikation
Indpumpn.| nedbgr Fugle Total, ind aflab udsivn | Frafgrsel tot|puljeaendr Denitrif
jan 20,8 56,6 25,9 103,3 0,0 99,74 99,7 112,7 -109,1
feb 32,1 8,6 25,9 66,6 0,0 87,03 87,0 -141,7 121,3
mar 18,7 17,6 25,9 62,3 0,0 65,2 65,2 -691,6 688,6
apr 0,0 68,0 25,9 93,9 0,0 49,6 49,6 -329,9 374,2
maj 277,4 116,2 11,6 405,2 0,4 41,7 421 -47,2 410,4
jun 309,5 51,3 11,6 372,4 0,4 36,0 36,4 -8,1 3442
jul 106,7 93,6 11,6 211,9 9,4 47,7 57,1 2,3 152,5
aug 58,6 76,8 11,6 147,0 94,0 84,9 178,9 35,5 -67,4
sep 18,0 62,7 11,6 92,4 27,0 87,1 114,0 194,7 -216,4
okt 1,9 61,6 259 89,4 0,0 9,8 9,8 -360,6 440,2
nov 168,0 54,7 25,9 248,6 04 54,2 54,6 494,0 -300,1
dec 9,6 74,9 25,9 110,4 0,0 67,8 67,9 244,6 -202,0
sum 1021,4 742,5 239,6 2003,5 131,6 730,8 862,4 -495,2 1636,3
% 51% 37% 12% 15% 85% 82%

Siden 2000 er tilforslen af neringsstoffer fra fugle opgjort som et overslag og indgér i balancerne.

Opgerelsen af fuglebidraget er foretaget ud fra en optelling af en stor bestand af svaner, der holder

til i seen, sammenholdt med en “andezxkvivalent” (Wieberg Larsen med flere). I opgerelsen indgar

ligesom for fosfor en vurdering af svanens vegt i forhold til en grdand (6:1), og hvor stor en del af

svanens fode, der kommer udefra (bred) om sommeren og vinteren. Derudover indgér et skon over
antallet af @nder, der fodres. Der er i de tre ar neeringsstofbelastningen fra fugle har veeret medtaget i
stofbalancen varet en skennet fuglebestand pa 100 @nder, 120 svaner (vinter) og 80 svaner (som-

mer)
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Bilag 4:

Jernbalance Damhusseen fordelt pA maneder

kg Indpumpn. aflgb udsivn total total frafgrsel [pulje puljesendring
jan 14,3 0,0 5,0 5,0 9,3 107,0 2,9
feb 9,1 0,0 4,7 4,7 4,4 71,4 -35,6
mar 1,6 0,0 3,6 3,6 -2,0 374 -34,0
apr 0,0 0,0 2,0 2,0 -1,9 52,8 15,4
maj 75,6 0,1 3,0 3,1 72,6 180,8 127,9
jun 80,5 0,0 8,6 8,6 71,9 18,4 -162,3
jul 22,6 0,2 1,0 1,2 21,4 18,5 0,1
aug 16 1,9 1,6 3,5 12,6 20,0 1,5
sep 3 0,8 1,5 2,3 0,3 30,6 10,6
okt 1 0,0 04 04 0,1 18,3 -12,3
nov 48,2 0,0 1,0 1,0 47,2 214 3,2
dec 1,7 0,0 1,0 1,0 0,7 75,0 53,6
273,0 3,069 33,323 36,391 236,6 -29,1 -29,1
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BILAG 5
Feltmalinger og vandkemi fra Damhusseen 2003.
. 9 2 z 5
Elg |2 3| s gl _| o= =| 5|
ol E| Ez| % S g & g 2 g gl 3 2 &
gl 2| % & S| Bl g| LE| 2| £| & B =2 z| B
A < < 3| mE M (&) 2 z E z o A ) ) %) =
29-01| 1,99| 0,619 2| 479 85| 013] 0381 2,5| 0,049| 0,128 1,5 0724 10 2.8
18-03| 1,97| 0,101 18] 392 9| 0,05| 0261| 233| 001] 0,124 1| 0,107 11 6,3
01-04 | 1,79 0,0025 2 70 12| 005| 0016| 19| 0,01| 0226 07| 0,14 16| 74
22-04| 1,74 0,0025 1,8 14| 62| 005]0,0025| 1,31] 0,002| 0,065 1,3 035 8,7 12,2
28-04| 1,82] 0,104 1,9 1,95 4| 01| 0017]| 1,23] 0,002| 0,065 1,90 036 76| 11,6
12-05| 2,01| 0,041 1,9 27| 01| 0,033]| 0,997 | 0,005| 0,042 1,9 0,09 33| 144
26-05| 1,24| 0,024 2 1,8 32| 0,07] 0,007 0,997| 0,002| 0,035 20 009 49| 166
11-06| 0095| 0,022 2 1,3 29| 0,056| 0,012| 1,08| 0,002| 0,028 2| 044| 32| 187
25-06| 0,74]0,0025| 22| 65 2] 039| 0,005| 1,01 0,002] 0,038 22| 08 4 16
08-07| 0,74 0,0025| 22 15 3,8| 0,031| 0,009 0,917| 0,053 | 0,098 12| 0,53 5,8 19
29-07| 0,7] 0,0025| 2,1 13 3] 0,01 0,0025| 0,948 | 0,002| 0,04 1,7 0,18| 37| 224
12-08| 065| 0,01 1,9 08| 2,6/] 0,025| 00025 1| 0,002| 0,034 1,9| 0351 46| 237
26-08 | 0,94 | 0,0025 1,9 25 52| 0025| 0,005| 1,19| 0,002| 0,05 13| 094 57| 188
09-09 | 0,92 0,052 19/ 98 52| 0059| 0013| 1,74| 0,007| 0,06 1,9| 0,665 68| 163
24-09| 083] 0,007 1,8 76| 26| 0,025 0,0025 1,2| 0,002| 0,047 1,8 0,07 46| 147
14-10| 093] 0,028 1,7 5.6 3] 0,025| 0,007| 0,972 0,005| 0,031 1,7 0,08| 36 8,9
04-11| 1,33| 0,108 1,8 15 2,8| 0,025| 0,078 131]| 0,008| 0,036 18] 029 42| 69
18-11| 1,64| 0,155 1,9 309 3] 0,025| 0,133 1,5| 0,005| 0,051 19 047| 42| 49
09-12| 2,01| 0477 2 7.8 3] 0,088| 0,351 1,7] 0,025| 0,06 2| 095 64| 3,6
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Nogletal for fysiske og kemiske data for Damhusseen i perioden 1990 —

2003. Vardierne er tidsvaegtede gennemsnit.

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Sigtdybde (meter)
Sommergennemsnit 1,5 1,8 1,2 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,7
Arsgennemsnit 1,5 1,7 1.4 1,5 1,7 1,5 1,4 1,6 1,7 1,6 1,4 1,6 1,9 1,6
Klorofyl A (ug/)
Sommergennemsnit 10 14 26 14 8 6 17 9 10 5 12 9 2 8
Arsgennemsnit 23 29 26 22 10 13 20 16 13 20 39 26 6 20
Total fosfor (mg/l)
Sommergennemsnit | 0,14 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
Arsgennemsnit 0,12 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,07
PO,-P (mg/l)
Sommergennemsnit | 0,043 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0,006 | 0,004
Arsgennemsnit 0,043 | 0,016 | 0,018 | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,039 | 0,006 | 0,008 | 0,011 | 0,007 | 0,008 | 0,020 | 0,015
Total kvaelstof
(mg/l)
Sommergennemsnit | 1,16 | 0,81 1,12 | 0,92 | 0,79 | 0,77 | 0,87 | 0,79 | 0,75 | 0,76 | 0,75 | 0,97 | 0,99 1,10
Arsgennemsnit 1,40 1,29 1,45 | 0,99 | 0,92 | 0,94 1,40 | 0,97 1,03 1,20 1,16 1,21 1,28 1,55
NO,+NO;-N
(mg/)
Sommergennemsnit | 0,023 | 0,040 | 0,014 | 0,019 | 0,008 | 0,012 | 0,039 | 0,015 | 0,004 | 0,009 | 0,011 | 0,014 | 0,111 | 0,010
Arsgennemsnit 0,139 | 0,166 | 0,249 | 0,087 | 0,152 | 0,101 | 0,180 | 0,168 | 0,181 | 0,134 | 0,025 | 0,213 | 0,113 | 0,140
NH,*-N (mg/l)
Sommergennemsnit | 0,020 | 0,029 | 0,051 | 0,010 | 0,006 | 0,017 | 0,036 | 0,010 | 0,010 | 0,008 | 0,010 | 0,029 | 0,024 | 0,020
Arsgennemsnit 0,215 | 0,169 | 0,214 | 0,041 | 0,056 | 0,114 | 0,424 | 0,057 | 0,073 | 0,199 | 0,099 | 0,031 | 0,138 | 0,188
Silicium oploest
(mg/)
Sommergennemsnit | 0,94 | 0,47 1,12 | 0,50 | 0,60 | 0,45 1,24 | 0,63 | 0,30 1,11 0,22 | 0,61 0,25 | 0,41
Arsgennemsnit 0,50 | 0,39 | 0,73 | 0,31 0,39 | 0,27 | 0,82 | 0,67 | 0,38 | 0,66 | 0,80 | 0,70 | 0,24 | 0,39
pH
Sommergennemsnit 9,3 9,1 8,8 8,9 9,3 9,3 8,7 8,8 9,5 9,3 9,2 8.9 9,1 9,1
Arsgennemsnit 8,8 8,7 8,5 8,5 8,8 8,8 8,3 8,6 8,8 8,8 8,7 8,6 8,5 8,7

64




DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER K@BENHAVNS KOMMUNE

BILAG 6B

Statistisk analyse for udviklingen af udvalgte parametre

Stof Tid Signifikans
total-fosfor ar -

sommer -
total-kvaelstof ar

sommer
klorofyl-a ar

sommer _
sigtdybde ar

sommer + +

Signifikante @ndringer for fysisk-kemiske parametre i Damhusseen, angivet for 1990-
2003. Linear regression af tidsvaegtede ars- og sommergennemsnit mod arene 1990-
2002. I tabellen angives reduktion/foregelse pa henholdsvis 10, 5, 1 og 0.1% signifi-
kansniveau som: +/-, ++/--, +++/--- og ++++/---- (Jensen et. al 1994).
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BILAG 7 A

Planteplanktonbiomasse de enkelte provetagningsdage
Planteplanktonbiomasse, dominerende og subdominerende arter

Total Dominerende Andel af Subdominerende Andel af
biomasse art biomasse arter biomasse
DATO: mm?>/1 % %
18-mar 9,01 Rhodomonas lens 55 Ochromonas spp. (5-10 pm) 33
Peridinium aciculiferum 6
Rhodomonas lacustris 3
01-apr 14,28 Chrysochromulina parva 80 Rhodomonas lacustris 4
Ochromonas spp. (10-15 um) 4
Cryptomonas spp. (20-30 pm) 4
Katablepharis ovalis 4
22-apr 3,32 Chrysochromulina parva 90 Katablepharis ovalis 4
Cryptomonas spp. (20-30 um) 2
Ochromonas spp. (10-15 pm) 2
12-maj 0,08 Cryptomonas spp. (20-30 um) 35 Chlamydomonas spp. (5-10 pm) 14
Nitzschia acicularis 30 Katablepharis ovalis 8
Ankyra lanceolata 5
26-maj 0,33 Rhodomonas lacustris 73 Cryptomonas spp. (20-30 um) 15
Katablepharis ovalis 5
11-jun 0,25 Cryptomonas spp. (20-30 um) 56 Ochromonas spp. (5-10 pm) 3
Rhodomonas lacustris 41
25-jun 1,68 Nitzschia spp. 23 Stichococcus spp. 18
Chroococcales spp. (celler <2 pm) 23 Rhodomonas lacustris 6
Cryptomonas spp. (20-30 pm) 22
08-jul 5,42 Stichococcus spp. 46 Chlamydomonas spp. (5-10 pm) 11
Uroglena spp. 36 Cryptomonas spp. (20-30 pm) 4
29-jul 3,36 Prochlorothrix hollandica 35 Merismopedia punctata 17
Aphanizomenon klebahnii 12
Peridinium umbonatum-gruppe 12
Tetraedron minimum 5
Monoraphidium minutum 4
Chlamydomonas spp. (5-10 pm) 4
Chrysochromulina parva 4
12-aug 1,91 Aphanizomenon klebahnii 58 Merismopedia punctata 9
Aphanothece minutissima 6
Peridinium umbonatum-gruppe 4
Cosmarium abbreviatum 3
Rhodomonas lacustris 3
Oocystis spp. (5-10 um) 3
Tetraedron minimum 3
Chrysochromulina parva 3
Chroococcales spp. (celler <2 um) 3
Cryptomonas spp. (20-30 um) 3
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DAMHUSSOQEN 2003
Planteplanktonbiomasse, dominerende og subdominerende arter (fortsat)
Total Dominerende Andel af Subdominerende Andel af
biomasse art biomasse Arter biomasse

DATO: mm?/1 % %

26-aug 6,75 Aphanizomenon klebahnii 85 Aphanothece minutissima 3

Cryptomonas spp. (20-30 um) 3

09-sep 0,39 Uroglena spp. 30 Cryptomonas spp. (20-30 um) 12

Aphanizomenon gracile 29 Cryptomonas spp. (>30 um) 11

Planktothrix agardhii 5

Chroococcales spp. (celler <2 pm) 5

24-sep 0,89 Rhodomonas lacustris 47 Cryptomonas spp. (>30 um) 7

Cryptomonas spp. (20-30 um) 37 Cryptomonas spp. (15-20 um) 4

14-okt 0,91 Cryptomonas spp. (20-30 um) 53 Rhodomonas lacustris 20

Cryptomonas spp. (>30 pm) 20

Chlorococcales spp. (5-10 pm) 5

04-nov 1,74 Cryptomonas spp. (20-30 pm) 72 Cryptomonas spp. (>30 pm) 24

Rhodomonas lacustris 3

18-nov 1,88 Cryptomonas spp. (20-30 um) 62 Rhodomonas lacustris 22

Cryptomonas spp. (>30 pm) 15

Veegtet 3,25 Chrysochromulina parva 36 Aphanizomenon klebahnii 14

gns. Cryptomonas spp. (20-30 um) 7

18-mar Stichococcus spp. 6

31-okt Rhodomonas lens 5

Uroglena spp. 5

Rhodomonas lacustris 4

Ochromonas spp. (5-10 pm) 3

Prochlorothrix hollandica 3

Veegtet 2,19 Aphanizomenon klebahnii 31 Stichococcus spp. 14

gns. Uroglena spp. 11

01-maj Cryptomonas spp. (20-30 pm) 7

30-sep Prochlorothrix hollandica 6

Chlamydomonas spp. (5-10 pm) 4

Rhodomonas lacustris 4

Merismopedia punctata 4

Chrysochromulina parva 4
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Bilag 7B

Damhussoen 2003. Relation mellem planteplankton og dyreplanktons fodeoptagelse i lobet af dret, set

som greesningstryk og potentiel greesningsrate i dage samt korrigeret greesningstryk..

Dambhus- | Planteplank- | Planteplank- | Dyreplankton | Dyreplankton | Dyreplankton | Dyreplankton | Dyreplankton | Dyreplankton
Seen | ton biomasse | ton biomasse| potentiel potentiel potentiel potentiel graesnings- | grasnings-
2003 <50um |fodeoptagelse | fodeoptagelse [ graesningsrate | greesningsrate tryk tryk

Korrigeret Korrigeret Korrigeret
(ng €/ (ng C/)  [(pg C/l/degn) | (ug C/l/degn)|  (dage) (dage) (%) (%)

Dato B I IK B/1 B/IK I/B*100 IK/B*100
18-mar 1002 1002 40 40 25 25 4 4
Ol-apr 1570 1570 145 145 11 11 9 9
22-apr 366 364 171 171 2 2 47 47
12-maj 9 7 928 91 0,01 0,1 14254 1397
26-maj 37 35 216 41 0,2 0,9 621 117
11-jun 27 27 36 8 1 3 131 31
25-jun 184 184 21 21 9 9 12 11
08-jul 596 594 18 18 33 33 3 3
29-jul 377 193 24 24 8 8 13 13
12-aug 212 90 56 37 2 2 63 41
26-aug 744 115 62 41 2 3 54 36
09-sep 43 28 221 42 0,1 0,7 801 151
24-sep 98 97 105 71 1 1 108 72
14-okt 101 101 138 87 1 1 137 87
04-nov 191 191 88 85 2 2 46 44
18-nov 206 206 21 21 10 10 10 10
Vegtet

gns.
18-mar 359 296 163 163 1,8 1,8 55 55
31-okt
Vegtet

gns.
01-maj 242 149 168 131 0,9 11 113 88
30-sep
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Bilag 8 Resultater fra vegetationsundersegelserne:

Omrideundersogelser
Sg: Damhussgen Delomrade: D1 Sigtdybde >2m
Amt: Kgbenhavns Kommune Undersggelsesperiode: 11-aug-03 Aktuel vandstand: 8.40
Skalaveerdi Daekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gns% interval Yo-1 1,0-15 1,5-2,0 2,0-25
0 0 0% 10 4
1 2,5 >0,5%
2 15 5-25% 1 1
3 37,5 25-50% 2
4 62,5 50-75%
5 85 75-95% 2
6 97,5 95-100% 5 6
Gns. deekningsgrad 0,0 50,3 76,8
Vegetationshgjde, m 0,2 0,7 0,3
Plantevol., arealspec. m3/m? 0,0 0,4 0,2
Bundareal, 10° m? 10 10 30
Plantedaekket areal, 10° m? 0,0 5,0 23,0
Plantefyldt volumen, 10° m? 0,0 3,5 6,9
Tradalger, deeknings% 5 30 10
Flydebladsveg.dseknings% 51 0,1
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemaerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal kun pa dybder over 172 m teet over 172 m
POTA PECB4 Bgrstebl. vandaks spredt teet over 1 m dybde
BATR CIRB4 Kredsbl.
Vandranunkel enkelte mellem Y209 1 m
POLY AMPB4 Vandpileurt
Sg: Damhussgen Delomrade D2 Sigtdybde >2m
Amt: Kgbenhavns Kommune Undersggelsesperiode_11-aug-03 Aktuel vandstand: 8.40
Skalaveerdi Daekningsgrad Normaliseret vanddybdeinterval, meter
Gns% interval Yo-1 1-15 1,5-2
0 0 0% 10
1 2,5 >0,5% 1
2 15 5-25% 2
3 37,5 25-50% 2 2
4 62,5 50-75% 1
5 85 75-95% 5
6 97,5 95-100% 2 4
Gns. daekningsgrad 0,00 55,83 70,77
Vegetationshgjde, m 0,2 0,7 0,3
Plantevol., arealspec. m3m? 0,00 0,39 0,21
Bundareal, 10° m? 10 10 30
Plantedeekket areal, 10° m? 0,00 5,58 21,23
Plantefyldt volumen, 10° m? 0,00 3,91 6,37
Tradalger, deeknings% 5 40 10
Flydebladsvegetation, deeknings% 0 0 0
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemaerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal teet dybder over 1%2m mellem 10g2 m
BATR CIRB4 Kredsbl. spredt mellem 2 0g 172 m
vandranunkel
CERA DEMB4 Tornfrget hornblad  |fatallig mellem 2 0g 172 m
ELOD CANB4 Vandpest langs bredzonen i 1 meters dybde [c.1 m
HYDR RETP4 Vandnet fatallig

69



K@BENHAVNS KOMMUNE DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER

Sg: Damhussgen Delomrade D3 Sigtdybde >2m
Amt: Kgbenhavns Kommune Undersggelsesperiode_11-aug-03 Aktuel vandstand: 8.40
Skalavaerdi Daekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gns% interval Ya-1 1-15 1,5-2
0 0 0% 10 9 1
1 2,5 >0,5% 6 1
2 15 5-25%
3 37,5 25-50% 3 2
4 62,5 50-75% 1
5 85 75-95% 3
6 97,5 95-100% 3 3
Gns. daekningsgrad 0,0 21,9 62,5
Vegetationshgjde, m 0,2 0,7 0,3
Plantevol., arealspec. m®/m?2 0,0 0,2 0,2
Bundareal, 10® m? 10 10 20
Plantedaekket areal, 10° m? 0,0 2,2 12,5
Plantefyldt volumen, 10°* m? 0,0 1,5 3,8
Tradalger, deeknings% 5 40 10
Flydebladsveg.daeknings% 5| 0,09 0 0
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemaerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal almindelig almindelig pa dybde > 1% m
ELOD CANB4 Vandpest langs bredzonen i 1 meters dybde [mellem 209 1 m
POTA PECB4 Borstebl. vandaks spredt pa alle dybder
BATR CIRB4 Kredsbl. spredt pa alle dybder
Vandranunkel
CERA DEMB4 Tornfrget hornblad  |spredt pa 1-2m
HYDR RETP4 Vandnet fatallig
POLY AMPB4 Vand-pileurt langs bred <1m
Sg: Damhussgen Delomrade D4 Sigtdybde >2m
Amt: Kgbenhavns Kommune Undersggelsesperiode_ 11-aug-03 _ Aktuel vandstand: 8.40
Skalaveerdi Daekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gns% interval Yo -1 1-1,5 1,5-2,0 20-25
0 0 0% 10 10
1 2,5 >0,5%
2 15 5-25%
3 37,5 25-50%
4 62,5 50-75% 1
5 85 75-95%
6 97,5 95-100% 10 12
Gns. deekningsgrad 0,00 48,75 94,81
Vegetationshgjde, m 0,2 0,7 0,3
Plantevol., arealspec. m3/m? 0,00 0,34 0,28
Bundareal, 10°* m? 10 10 50
Plantedaekket areal, 10° m? 0,0 4,9 47,4
Plantefyldt volumen, 10°* m? 0 3,41 14,2
Tradalger, deeknings% 5 20 5
Flydebladsveg. deeknings% 90 0,1 0 0
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemaerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal teet meget taet mellem 1 og2 m
POTA PECB4 Barstebl. vandaks spredt >2m
POLY AMPB4 Vand-pileurt sm langs bred <1m
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Amt: Kgbenhavns Kommune Undersggelsesperiode_11-aug-03 _Aktuel vandstand:

So: Damhussgen Delomrade D5 Sigtdybde >2m

Skalavaerdi Daekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gns% interval Y5 -1 1-1,5 1,5-2 2-25

0 0 0% 10 10

1 2,5 >0,5%

2 15 5-25% 2

3 37,5 25-50% 1

4 62,5 50-75% 2 1

5 85 75-95% 1 2 1

6 97,5 95-100% 1 6 6
Gns. daekningsgrad 0,00 15,21 72,88 91,56
Vegetationshgjde, m 0,2 0,7 0,3 0,3
Plantevol., arealspec. m3m? 0,00 0,11 0,22 0,27
Bundareal, 10° m? 10 10 30 40
Plantedaekket areal, 10° m? 0,00 1,52 21,87 36,63
Plantefyldt volumen, 10° m* 0,00 1,06 6,56 10,99
Tradalger, deeknings% 5 20 5 0
Flydebladsveg.daeknings% 8] 0,01 0 0 0
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemaerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal teet mellem 109 2,5m
POTA PECB4 Borstebl. vandaks spredt mellem 109 2,5m
POLY AMPB4 Vand-pileurt <1m
Sa: Damhussgen Delomrade D6 Sigtdybde >2m
Amt: Kgbenhavns Kommune Undersg@gelsesperiode 11-aug-03 Aktuel vandstand:

Skalaveerdi Daekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gns% interval Yo-1 1-15 1,56-2 2-25

0 0 0% 10 1

1 2,5 >0,5%

2 15 5-25% 1 1

3 37,5 25-50%

4 62,5 50-75% 1 1 1

5 85 75-95% 7 3

6 97,5 95-100% 4 3
Gns. daekningsgrad 0,00 38,75 87,29 69,44
Vegetationshgjde, m 0,2 0,7 0,3 0,3
Plantevol., arealspec. m®m? 0,00 0,27 0,26 0,21
Bundareal, 10® m? 10 10 30 60
Plantedaekket areal, 10° m? 0 3,88 26,19 41,67
Plantefyldt volumen, 10° m? 0,00 2,71 7,86 12,50
Tradalger, deeknings% 0 60 20 0
Flydebladsveg. daeknings% 6] 0,005 0 0 0
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemaerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal teet i starre dybder mellem 209 2 m
POTA PECB4 Bgarstebl. vandaks spredt mellem 10g92,5m
HYDR RETP4 Vandnet
POLY AMPB4 Vand-pileurt <1m
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Sa: Damhussgen Delomrade D7 Sigtdybde >2m
Amt: Kgbenhavns Kommune Undersggelsesperiode_11-aug-03 Aktuel vandstand:
Skalaveerdi Deaekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gns% interval Yo-1 1-15 1,6-2 2-2,5

0 0 0% 10 1 2

1 2,5 >0,5% 5 1

2 15 5-25% 2 3

3 37,5 25-50% 1 3

4 62,5 50-75% 2

5 85 75-95% 1 3

6 97,5 95-100% 1 2
Gns. deekningsgrad 0,00 23,86 45,94
Vegetationshgjde, m 0,2 0,7 0,3
Plantevol., arealspec. m3*/m? 0,00 0,17 0,14
Bundareal, 10 m? 10 10 50
Plantedaekket areal, 10° m? 0,00 2,39 22,97
Plantefyldt volumen, 10° m* 0,00 1,67 6,89
Tradalger, daeknings% 0 40 5
Flydebladsveg.daeknings% 2| 0,003 0 0
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemeerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal teet mellem %2 09 172 m
POTA PECB4 Borstebl. vandaks spredt > 1%m
ELOD CANB4 Vandpest omkring 1m
CERA DEMB4 Tornfrget hornblad  |teet i klumper langs bred v. omkring 1m

Alekistevei
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Daekningsgrad

So Damhussgen Ar: 2003

Amt: Kgbenhavns Kommune Periode: 11-aug-03

Delomrade Normaliseret vand - dybdeinterval m Sum
nr “%-1 | 1-15 | 15-2 | 2-25 |

Plantedaekket areal fra delomrader

D1 0,00 5,03 23,05 28,1
D2 0,00 5,58 21,23 26,8
D3 0,00 2,19 12,50 14,7
D4 0,00 4,88 47,40 52,3
D5 0,00 1,52 21,87 36,63 60,0
D6 0,00 3,88 26,19 41,67 71,7
D7 0,00 2,39 22,97 254

Sum 0,00 25,46 175,20 78,29 278,95

Total bundareal 10°n| 70 70 240 100 480

Gns. total

dakningsgrad, % 0,0% 36,4% 73,0% 78,3%

Samlet plantedaekket areal i sg, 10° m* 279,0

Swareal, ekskl. rarskov, 10° m*: 480

Samlet daekningsgrad, %: 58%

Tradalgedakningsgrad, % 10%

Flydebladsdakningsgrad 0,03%
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Plantefyldt volumen

So Damhussg Ar: 2003

Amt: Kgbenhavns Kommune Periode: 11-aug-03

Delomrade Normaliseret vand - dybdeinterval m Sum
nr [ %-1 | 1-15 | 15-2 | 2-25

Plantefyldt volumen i delomraders dybdeintervaller, 10° m?

D1 0,0 3,5 6,9 10,4
D2 0,0 3,9 6,4 10,3
D3 0,0 1,5 3,8 53
D4 0,0 34 14,2 17,6
D5 0,0 1,1 6,6 11,0 18,6
D6 0,0 2,7 7.9 12,5 23,1
D7 0,0 1,7 6,9 8,6

Sum 0,0 17,8 52,6 23,49 93,9

Vandvolumen 10° m? 52,5 87,5 420,0 225,0 785,0

Relativt plantefyldt

volumen, % 0% 20% 13% 10% 12%

Total plantefyldt volumen i s@, 10°m?: 0,9

Savolumen (ekskl. rerskov). 10°m?: 785,0

Relativt plantefyldt volumen, %: 12,0
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BILAG 9
Vegetationen i Damhusseen, 1986 — 2003
Undervandsvegeta- 2003 | 2002 | 2001 | 2000 | 1999 | 1998 | 1997 | 1996 | 1995 | 1994 | 1993 | 1992 | 1991 | 1990 | 1989 | 1986
tion
Borstebl.vandaks X X X X XX | XX XX | XX X X XX | XX X X X X
Kredsbl.vandranunkel | x X X XX | XX X X X X X X X
Alm.vandpest X X X X X X X X X X X XX X XX
Tornfreet hornblad X X X X X X X X X X X X
Tornles hornblad X
Korsandemad X
Kransnélalger XX | xX XX XX XX XX XX X XX XX XX XX XX XX X
Tradalger
Duskvandhar X X X X X X X XX XX XX
Slimtrad X X X X XX X X X
Vandnet X X X X X X X
Rhizoclonium sp. X
Oedogonium sp. X
Flydebladsplanter
Vandpileurt X X X X X X X X X X X X X ? ?
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BILAG 11

Seskema1, 2003: Skema til indberetning af vand- og stofbalancer og kilder til

stoftilfgrsel til overvagningssger.

Sgnavn: Damhussgen, Amt: KBH Kommune,
Hydrologisk reference:: 7216V20-4225/5911

Vandbalance 10° m® *ar” 2003
Vandtilfgrsel 647,1
Nedbgr 309,3
Total tilfgrsel 956,4
Vandfrafgrsel 618,0
Fordampning 318,6
Magasinaendring 19,8
Total frafgrsel 936,6
Fosfor t P ar” 2003
Udledt spildevand, total 0,0
a) Byspildevand 0,0
b) Regnvandsbetingede 0,0
c) Industri 0,0
d) Dambrug 0,0
e) Spredt bebyggelse 0,0
Diffus tilfarsel 0,0
Atmosfeerisk deposition 0,005
Tilfgrsel fra Harrestrup A 0,072
Fugle 0,039
Total tilfgrsel 0,116
Magasingendring -0,047
Total frafarsel 0,041
Kvaelstof t N ar ™ 2003
Udledt spildevand, total 0,0
a) Byspildevand 0,0
b) Regnvandsbetingede 0,0
c) Industri 0,0
d) Dambrug 0,0
e) Spredt bebyggelse 0,0
Diffus tilfgrsel 0,0
Atmosfeerisk deposition 0,743
Tilfgrsel fra Harrestrup A 1,021
Fugle 0,240
Total tilfarsel 2,003
Magasinaendring -0,495
Total frafgrsel 0,862
Baggrundskoncentrationer 2003
Total-N (mg /I) ukendt
Total P (mg/l) ukendt

+ udsivning
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Bilag 12

Miljefremmede stoffer, analyseresultater

Miljefremmede stoffer / Dato 11-06 [25-06 |08-07 |29-07- |12-08- |09-09
2,4-D, (ug/l) 0,032 0,034 0,031 0,044 0,037 0
2,6-dichlorbenzamid (BAM), (ug/l) 0,067 0,082 0,13 0,13 0,16 0,13
2-methylphenanthren, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
3,6-dimethylphenanthren, (ug/1) 0 0 0 0 0 0
3-hydroxycarbofuran, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
4-nitrophenol, (ug/l) 0,09 0,097 0,086 0,075 0,053 0,037
Acenaphthen, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
AMPA, (ng/l) 0 0 0 0 0 0
Anthracen, (ng/l) 0 0 0 0 0 0
Atrazin, (ng/l) 0 0 0 0 0 0
Bentazon, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
Benz(a)anthracen, (ng/l) 0 0 0 0 0 0
Benz(a)pyren, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
Benz(b+j+k)fluanthener, (ug/1) 0 0 0 0 0 0
Benz(e)pyren, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
Benz(ghi)perylen, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
Bledgerere, GC/MS (168) 0 0 0 0 0 0
Bromoxynil, (ug/1) 0 0 0 0 0 0
Carbofuran, (ng/l) 0 0 0 0 0 0
Chloridazon, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
Chlorsulfuron, (pg/l) 0 0 0 0 0 0
Chrysen/Triphenylen, (ng/l) 0 0 0 0 0 0
Cyanazin, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
Dalapon, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
Desethylatrazin, (pug/l) 0 0 0 0 0 0
Desethyldesisopropylatrazin, (ug/1) 0 0 0 0 0 0
Desethylterbutylazin, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
Desisopropylatrazin, (ug/1) 0 0 0 0 0 0
Di(2-ethylhexyl)phthalat(DEHP), (ug/l) 1,6 0 0 0 0 0
Dibenz(ath)anthracen, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
Dibenzothiophen, (pg/l) 0 0 0 0 0 0
Dichlobenil, (pg/1) 0 0 0 0 0 0
Dichlorprop (2,4-DP), (ug/l) 0 0 0 0 0 0
Dimethoat, (ug/1) 0 0 0 0 0 0
Dinoseb, (ug/l) 0 0 0 0 0 0
Diuron, (ng/l) 0,016 0 0 0 0 0
DNOC, (pg/l) 0,022 0 0,012 0,013 0 0
Esfenvalerat (pyrethorid), (ug/1) 0 0 0 0 0 0
Ethofumesat, (ug/1) 0 0 0 0 0 0
Ethylenthiourea (ETU), (ng/l) 0 0 0 0 0 0
Fenpropimorph, (pg/l) 0 0 0 0 0 0
Fluoranthen, (png/1) 0 0 0 0 0 0
Fluoren, (ng/l) 0 0 0 0 0 0
Glyphosat, (ng/l) 0 0 0 0 0 0
Hexazinon, (pg/1) 0 0 0 0 0 0
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Hydroxyatrazin, (ug/l)
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Metamitron, (ng/l)

Methyl-tert -butylether, (ug/l)

Metribuzin, (ug/l)

Metsulfuron-methyl, (ug/l)

Naphthalen

Nonylphenoler, (ug/l)

Nonylphenolethoxylater, (ng/l)
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Pendimethalin, (ug/1)

Perylen, (ng/l)

Pesticider, GC/MS, LC/MS 168

Phenanthren, (ng/l)

Phenoler GC/MS (168)

Pirimicarb, (ug/l)
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